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Projekt ,Woda zrodto zycia
i Zzniszczenia”

Adresaci projektu: uczniowie klas I — 1l gimnazjum.

Formy i metody pracy: praca grupowa, metoda projektow,
Czas realizacji: 3 miesigce np. marzec - maj

Miejsce realizacji:

a) zajgcia w terenie:
— wskaze przyktady erozyjnej i akumulacyjnej dziatalnosci wod ptynacych,
— omowi przyktady form powstatych w wyniku wietrzenia chemicznego,
— poda przyktady ekosystemoé6w wodnych w najblizszej okolicy,
— odczyta na podstawie odwiertu lub odkrywki przebieg wydarzen geomorfologicznych

w dolinie rzecznej,

— zmierzy lub odczyta z istniejacego wodowskazu stan wody w najblizszej rzece,

b) zaj¢cia w pracowni geograficznej, biologicznej, fizycznej i chemiczne;.

Cele projektu:
Cel glowny:
— Wskazywanie przyktadow pozytywnej i negatywnej roli wody w przyrodzie.

Cele szczegolowe:

Uczen:

— poda i nazwie co najmniej dwie formy erozyjnej dziatalno$ci wod ptynacych w najblizszej
okolicy,

— wskaze i nazwie co najmniej dwie formy akumulacyjnej dziatalnosci wod ptynacych
w najblizszej okolicy,

— omoéwi zjawiska zachodzace w poszczegdlnych odcinkach rzeki,

— wymieni co najmniej dwie formy krasu powierzchniowego i podziemnego,

— poda przyktady skutkow wietrzenia mechanicznego ,

— odczyta na podstawie odwiertu lub odkrywki przebieg wydarzen geomorfologicznych w dolinie
rzecznej,

— zapozna si¢ stan wody w najblizszej rzece,

— oceni stopien zagrozenia powodziami w najblizszej okolicy,

— poshuzy si¢ pojeciem energii mechanicznej,

— okresli rodzaje energii wody spietrzonej i ptynacej,

— omoéwi dzialanie elektrowni wodnej stosujac zasade zachowania energii,

— zbuduje model elektrowni wodnej,

— zaplanuje i wykona doswiadczenie badajace moc modelu elektrowni,

— dokona pomiaru wysokosci, czasu i1 objetosci przeptywajacej wody,

— zastosuje wzOr na energi¢ potencjalng cigzkosci, energi¢ kinetyczng oraz moc do
obliczania jej warto$ci.
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— przedstawi znaczenie wody dla funkcjonowania organizmow,

— wymieni co najmniej po 3 przyktady organizméw z réznych grup systematycznych

zyjacych w wodzie,
— przeprowadzi obserwacje mikroskopowe,
— ulozy co najmniej 4 tancuchy pokarmowe z ekosystemu rzeki,

— poda co najmniej cztery przyktady wykorzystania wody (np. rzeki) jako ,,zrodta zycia’

— wyszuka informacje na temat organizmow zyjacych w wybranym zbiorniku wodnym,

— przeprowadzi pomiary za pomocg interfejsu Cobra 4.

Tresci ksztalcenia zaje¢ interdyscyplinarnych:
Geografia:
— Wody powierzchniowe i podziemne w Polsce.

— Rzezbotworcza rola wod ptynacych.
— Wietrzenie chemiczne.
— Formy rzezby powstate w wyniku dziatalno$ci erozyjnej i akumulacyjnej wod.

Fizyka

— Praca mechaniczna.

— Moc mechaniczna.

— Energia mechaniczna i jej rodzaje.
— Zasada zachowania energii.

Biologia
— Ekosystem wodny
— Znaczenie wody dla funkcjonowania organizméw
— Lancuch pokarmowy

Informatyka:

— Wykorzystywanie programow komputerowych, np. programow specjalnego
przeznaczenia np. Measure.

— Wyszukiwanie 1 wykorzystywanie informacji z roznych zZrodet.

Fazy realizacji projektu:

Faza |

Wprowadzenie do tematu 7 zasugerowaniem problemow do rozwigzania

Pogadanka na temat rodzajow wod wystepujacych w Polsce i roli wody w przyrodzie i zyciu

cztowieka. Zasugerowanie problemow do rozwigzania.
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Faza Il

Sformuowanie tematow i ustalenie zakresu projektow.

Nauczyciel proponuje uczniom pracg metoda ,,burzy mézgoéw*. Uczniowie zapisuja swoje
pomysty na tablicy, a nastepnie weryfikuja je biorgc pod uwage czas realizacji, trudnos¢,
materialy. Po burzliwej dyskusji powstaje plan dziatania. Nauczyciel czuwa, aby dyskusja nie
przerodzita si¢ w ktotni¢. Zwraca uwagg, aby uczniowie nie krytykowali pomystéw kolegow.
Przypomina, ze zgtoszone dzialania nie mogg pociaggac za sobg duzych kosztow finansowych.

Faza Il

Realizacja projektow

1. Spisanie kontraktu z uczniami obowigzujacego podczas realizacji projektu.

Wzébr kontraktu

Miejscowosé, data

Kontrakt
1. Umowg zawartd W diilU.......o.ooiriiiiiitiiti i et eeee e eeeieeaeaas migdzy
NAUCZYCIBIEII Lottt ettt e e
auczniami klasy ............. reprezentowanymi przez lideréw grup.
2. Uczniowie przyjmuja temat projektu
........................ do wykonania w formie:

5. Uczniowie zobowiazuja si¢ do aktywnego uczestnictwa i sprawiedliwego podziatu obowigzkow
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w pracach nad projektem.
6. Uczniowie znajg i zgadzajg si¢ z kryteriami oceny projektu.

7. Nauczyciel zobowiazuje si¢ do opieki merytorycznej nad uczniami w formie konsultacji,

¢wiczen, wycieczek w terminie ustalonym z realizatorami projektu.

8. Konsekwencje wynikajace z niedotrzymania terminu: w przypadku jednorazowego
niedotrzymania terminu przedstawiania efektow pracy uczen otrzyma ustne upomnienie i
mozliwo$¢ uzupetniania brakow w ciagu trzech dni. Jednoczesnie przedstawi jasne wyjasnienie

powodow niedotrzymania termindéw na forum grupy w obecnos$ci nauczyciela.

Wykonujacy projekt (uczniowie) Prowadzacy projekt (nauczyciel)

2. Wylonienie grup zadaniowych i ustalenie terminow realizacji.
Dziatania uczniow:
— uczniowie dzielg si¢ na 4 grupy,
— sporzadzaja listy osob przyporzadkowanych do okreslonych zadan oraz ustalaja czas
ich realizaciji,
— wybierajg lidera grupy, ktory bedzie facznikiem miedzy nauczycielami, a grupa,
— uzgadniajg z nauczycielami terminy konsultacji,
— zobowiazuja si¢ do terminowego wywigzywania z pojetych prac,
— wywieszajg opracowany terminarz w pracowni geograficznej, fizycznej i biologicznej.

3. Realizacja dziatan grup zadaniowych.

Zadanie 1
Niszczaca dzialalnosé wod Gr |

CzynnoSci:
1. Wybér miejsc obserwacii

Uczniowie wychodza w teren obejmujacy miejsce zamieszkania i okolice 1 wyszukuja $lady
niszczacej dziatalno$ci wod np. rzeki, strumieni, wod opadowych itp. Zaobserwowane formy
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nanoszg na mape¢ topograficzng regionu.

2. Opis zaobserwowanych form

Uczniowie opisuja zaobserwowane formy uwzgledniajac:

— proces, ktory doprowadzit do powstania tych form,

— wymiary formy np. dhugos¢, szerokosé¢, glebokos¢ wawozu lub doliny rzecznej
(uczniowie dokonujg potrzebnych lub mozliwych do wykonania pomiaréow, lub
odczytujg z r6znych zrddet)

— liczb¢ form na badanym obszarze

3. Poszukiwanie $ladéw niszczace] dzialalnoséci rzeKi(jesli na danym terenie wystepuje
rzeka) lub innych wod ptynacych.

Uczniowie wykonuja odwiert lub odkrywke w dolinie rzecznej blisko koryta w celu

stwierdzenia obecno$ci $ladow wylewow rzek lub poszukuja innych dowodoéw. Opisuja

przebieg proceséw morfologicznych na badanym terenie.

Jesli na danym terenie stwierdzono wystgpowanie wawozow, uczniowie obserwuja procesy
zachodzace w obrebie wawozu po intensywnych opadach lub roztopach.

4. Ocenianie stopnia zagrozenia powodzig badanego terenu.

Uczniowie wykonuja wodowskaz lub wykorzystuja istniejacy do odczytéw stanu wody w
rzece przez czas trwania projektu. Na podstawie zebranych danych oceniaja
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi lub podtopien na badanym terenie.

5. Dokumentowanie dziatan.

Uczniowie dokumentujg prowadzone dzialania poprzez:
— doktadne opisy obserwowanych form,
— doktadne zapisy dokonywanych pomiarow,

— wykonywanie zdj¢¢,
— zaznaczenie na mapie topograficznej lokalizacji form i miejsc prowadzonych
obserwaciji,

— opis historii wydarzen zwigzanych z badang rzeka np. na podstawie wlasnych badan
terenowych, prasy lub innych Zrodet,
— opracowanie zebranego materiatu do monografii badanego terenu.

Zadanie 2
Akumulacyjna dzialalno$s¢ wod Gr 11

CzynnoSci:
1. Wybdr miejsc obserwacii

Uczniowie wychodza w teren obejmujacy miejsce zamieszkania i okolice i wyszukuja $lady
budujacej dziatalnosci wod np. rzeki, strumieni, wod opadowych itp. Zaobserwowane formy
nanoszg na map¢ topograficzng regionu.
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2. Opis zaobserwowanych form

Uczniowie opisujg zaobserwowane formy uwzgledniajac:
— proces, ktory doprowadzit do powstania tych form,
— wymiary formy np. dlugo$¢ i szeroko$¢ tachy rzecznej (uczniowie dokonuja
potrzebnych lub mozliwych do wykonania pomiaréw, lub odczytuja z réznych zrodet)
— liczb¢ form na badanym obszarze

3. Poszukiwanie $ladéw budujacei dzialalno$ci rzeki (jesli na danym terenie wystepuje
rzeka) lub innych wod ptynacych.

Uczniowie wykonuja odkrywke glebowa w dolinie rzecznej w celu opisu gleby wystepujace;j
na badanym terenie lub poszukuja innych dowodow. Opisuja przebieg proceséw
glebotworczych na badanym terenie. Przeprowadzaja badanie podstawowych wilasciwosci
gleby np. kwasowos$¢ przy wykorzystaniu interfejsu Cobra 4.

4. Qcenianie stopnia przydatnosci rolniczej badanej gleby.

Uczniowie na podstawie badan i informacji zebranych z innych zrédet oceniajg przydatnosé
rolnicza gleby.

5. Dokumentowanie dziatan.
Uczniowie dokumentujg prowadzone dzialania poprzez:
— doktadne opisy obserwowanych form,
— doktadne zapisy dokonywanych pomiarow,
— szkic i opis profilu glebowego,
— wykonywanie zdje¢,
— zaznaczenie na mapie topograficznej lokalizacji form i miejsc prowadzonych
obserwaciji,
— opracowanie zebranego materiatu do monografii badanego terenu.

Zadanie 3
Woda zrédlem zycia Gr 111

Czynnosci:
1. Wybdr miejsc obserwaciji

Uczniowie wychodza w teren obejmujacy miejsce zamieszkania 1 okolice 1 wybieraja odcinek
rzeki, staw lub jezioro w celu przeprowadzenia obserwacji organizméw zyjacych
w ckosystemie wodnym . Dokumentujg wyniki obserwacji i rozpoznajg zaobserwowane
organizmy.

2. Obserwacja organizmow zyjacych w wybranym srodowisku wodnym

— Uczniowie opisujg zaobserwowane organizmy,
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— pobierajg probki wody 1 przeprowadzaja obserwacje mikroskopowe w celu
rozpoznania mikroorganizmow, sktadnikow planktonu,

— poszukujg informacji w réznych zrodiach na temat organizmow zamieszkujacych
wybrany zbiornik wodny, ktorych nie udato si¢ zaobserwowac w terenie,

— tworzg sie¢ pokarmowa badanego zbiornika.

— obserwacje mikroskopowe probek wody w celu rozpoznania mikroorganizméw -
sktadnikow planktonu (pobranie probek wody z réoznorodnych miejsc, zapoznanie si¢
ze skalg stopnia czystosci wod aktualng — 5-cio stopniows)

3. Dokumentowanie dziatah.

Uczniowie dokumentujg prowadzone dzialania poprzez:
— doktadne opisy zaobserwowanych organizméw (oznaczanie roslin i zwierzat),
— wykonywanie zdje¢,
— opracowanie zebranego materiatu do monografii badanego terenu

Zadanie 4
Gospodarcze wykorzystanie energii wod Gr 1V

Uczniowie:

1. Odszukuja informacje na temat zasady dziatania, rodzajow hydroelektrowni oraz ich
mocy.

2. Przygotowuje informacje na temat hydroelektrowni dziatajacej w najblizszej okolicy.
3. Buduja model elektrowni wodne;.
4. Planuja doswiadczenie prowadzace do wyznaczenia mocy zbudowanego modelu
elektrowni.
5. Zapisuja wyniki pomiarow w tabeli:
6. Tabela pomiarow:
Nr pomiaru | V [m?] t [s] h[m]
1 wysokos¢ na
2 np. 1 min ktorej
3 ' zamontowano
$r kranik
7. Obliczenia:

Uczniowie obliczaja moc elektrowni korzystajac z zalezno$ci:

w

P= T W= Epc, Epc= mgh, p =

m
\Y

8. Uczniowie pordwnuja moc zbudowanej elektrowni z mocami hydroelektrowni
dzialajacych w najblizszej okolicy.
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Faza IV

Podsumowanie projektu

1. Prezentacja projektu.

2. Ocena projektu (arkusz oceny projektu).

Arkusz oceny projektu

Temat ProJeKtU: ... e

Grupa: ...............

Termin realizacji: ....................

Lp. | Etapy realizacji projektu Umiejetnosci Ocena
wskalil-6
1. Ustalenie planu pracy. e pomyslt rozwigzania problemu
e innowacyjnos$¢ projektu
2. Zbieranie i opracowanie e dobor zrodet informacji
materiatu. e selekcja informacji
e przetwarzanie informacji
e przestrzeganie harmonogramu
3. Samoocena pracy w grupie. | e  stuchanie si¢ nawzajem
e udzielanie sobie informacji
e podejmowanie decyzji
e rozwigzywanie konfliktow
e angazowanie innych w prace
4. Prezentacja. e stopien realizacji celow
e zainteresowanie innych
uczniow
e wilasciwa terminologia
e wizualizacja
e dyscyplina czasowa

Maksymalna ilosc punktow: 96

Na podstawie tacznej liczby punktow zebranej w tabeli nauczyciel wystawia oceng

koncowa wedtug ustalonej skali. Przyktadowa skala ocen:

96 — 91 pkt. celujacy
90 — 86 pkt. bardzo dobry
85 — 72 pkt. dobry

30
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71 — 48 pkt. dostateczny
47 — 29 pkt. dopuszczajacy
28 — 0 pkt. niedostateczny

Efekty koncowe projektu:

Uczniowie:
— napisali monografi¢ badanego obszaru,
— przeprowadzili badania terenowe,
— wykonali model hydroelektrowni oraz wyznaczyli jej moc,
— ulozyli sie¢ pokarmowg ekosystemu wodnego znajdujacego si¢ w najblizszej okolicy.
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