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SCENARIUSZE ZAJEC Z FIZYKI

Temat: Spadanie swobodne cial.

Cele lekciji:

Uczen:
» wykorzystuje wieloéci fizyczne do opisu wynikow obserwacji i do$wiadczen
zwigzanych z badaniem swobodnego spadania cial,
przeprowadza doswiadczenia i wyciaga wnioski z przeprowadzonych do§wiadczen,
opisuje swobodne spadanie ciat stosujac 11 zasade¢ dynamiki,
wykazuje doswiadczalnie wplyw oporu powietrza na spadajace ciata,
projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujace niezalezno$¢ czasu spadania od
masy ciata,
postuguje si¢ pojeciem przyspieszenie ziemskiego,
podaje warto$¢ przyspieszenia ziemskiego,
stosuje do obliczen zwigzek miedzy masg ciata, przyspieszeniem i silg grawitacji.

VVV VVVY

Metody pracy:

» Doswiadczenia w grupach.
» Pokaz nauczyciela.
» Dyskusja kierowana przez nauczyciela.

Srodki dydaktyczne: Zatgczniki 1-5, kilka piteczek pingpongowych lub jednakowych
nakretek, sznurek, tasma miernicza lub dtuga linijka, zeszyt o formacie AS 1 dwie wyrwane
z niego kartki, nadmuchany balon, gumka do Scierania, kawatek wtoczki (ok 20cm), ksigzka
0 formacie A5, bryty do wyznaczania gegstosci.

Przebieg lekcji:

Cze$¢ wprowadzajaca:
A przypomnienie niezbednych wiadomosci z lekcji wczesniejszych. Przyktadowe
pytania nauczyciela:
- Jak zachowujg si¢ ciata pod wpltywem dzialajacej na nie niezrownowazonej, statej sity?
- Jaki jest zwigzek miedzy masa ciala, przyspieszeniem i dziatajaca silg?
- Jak sity oporow wptywaja na ruch ciat?
- Co wiemy o drogach przebytych przez ciata poruszajace si¢ ruchem jednostajnie
przyspieszonym w jednakowych odstepach czasu?

Nauczyciel ocenia odpowiedzi uczniéw na zadane pytania.
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Zapoznanie z tematem lekcji 1 forma pracy.

Nauczyciel wyjasnia, ze spadanie swobodne ciata jest ruchem tego ciata pod
wplywem tylko sily grawitacji..

Uczniowie przystepuja do badania spadku swobodnego.

Czes¢ glowna:

A
A
A

Podziat uczniéw na 5 grup.

Wybor lidera ( liderzy grup losujg doswiadczenia do wykonania i kierujg pracg grupy).
Wskazani przez lidera uczniowie prezentujg przed wszystkimi uczniami przebieg
doswiadczen i formutuja wnioski.

W razie potrzeby nauczyciel zadaje dodatkowe pytania i pomaga w sformutowaniu
wnioskow. Pytania mogga zadawac¢ rowniez uczniowie.

Stuszno$¢  przedstawionych  wnioskdw  nauczyciel potwierdza  wykonujac
doswiadczenie z rurg Newtona. Jezeli na wyposazeniu pracowni jej brak, mozna to
doswiadczenie zastagpi¢ odpowiednim fragmentem filmu.

Cze$¢ podsumowujaca:

A

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen i dyskusji nad ich wynikami uczniowie
formutujg wnioski i zapisuja je w zeszycie.

Przykladowe wnioski

>
4
4
4
4

Spadanie swobodne ciat jest ruchem jednostajnie przyspieszonym.

W  poblizu Ziemi ciala spadaja z jednakowym przyspieszeniem zwanym
przyspieszeniem ziemskim, ktorego warto$¢ wynosi g= 9,81 m/s?.

W rzeczywisto$ci na spadajace ciata w powietrzu oprdcz sity grawitacji dziala rowniez
sila oporu powietrza, ktéra spowalnia ich ruch w mniejszym lub wigkszym stopniu.
Spadajac swobodne w prézni przy catkowitym braku oporow wszystkie ciata spadaja
jednoczesénie.

Czas swobodnego spadania cial nie zalezy od ich masy.

Nauczyciel ocenia prac¢ zespotow biorac pod uwage zaangazowanie w pracg 1 trafno$¢
formutowanych wnioskow.

Zadanie domowe:

Rozwiaz zadania:

1. Do jakiej predkosci rozpedzi si¢ spadajace swobodnie cialo po 7 sekundach od
upuszczenia?

2. Spadajacy w prozni kamien w ciggu 2 s ruchu przebyt droge 20m. Jaka droge przebedzie
w tym czasie piorko?

3. Jaka jest wysoko$¢ wiezy skoro kamien spadal z niej 3 s?

4. Dla chetnych: Odszukaj informacje i przygotuj krotka prezentacje( multimedialng lub
formie plakatu na temat ,, Felix Baumgatrner testuje spadek swobodny”
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Zatgczniki:
KARTAPRACY |

Doswiadczenie 1.Spadajgce przedmioty.

Przyrzady i materiaty: dwie Kartki papieru z zeszytu o formacie A5, balonik, wtoczka, gumka
do $cierania lub inne dostepne przedmioty.

Przebieg doswiadczenia:
1. Nadmuchaj balonik.
2. Zgnie¢ jedng kartke w kulke.
3. Utnij kawatek wtoczki o dlugosci 10 cm.
4. Puszczaj ( nie rzucaj!) po kolei wszystkie przedmioty z tej samej wysokosci. Mozesz
puszczac jednoczesénie: pojedynczo, parami, trojkami — zaplanuj t¢ czg$¢ samodzielnie
w celu poréwnania ruchu przedmiotow.

Obserwacja. (odpowiedzi na zadane pytania)
Ktory przedmiot spada w najkrdotszym czasie?
Ktory przedmiot spada w najdtuzszym czasie?
Ktora z kartek spada w krétszym czasie?

Whiosek: Co jest przyczyng rdéznej szybkosci spadania? Czy spadanie przedmiotow
w twoim do$§wiadczeniu mozna nazwac spadaniem swobodnym? Dlaczego?

KARTA PRACY lI
Doswiadczenie 2.Sily oporu powietrza

Przebieg doswiadczenia:

1. Wez dwie identyczne kartki papieru.

2. Wypus¢ obie rownoczesnie z reki, jedng trzymang poziomo, a druga pionowo. Ktoéra
spadta szybcie;j?

3. Teraz kartk¢ trzymang pionowo zgnie¢ w kulke i wypus¢ obie rownoczesnie z reki.
Ktora spadnie szybciej na podtoge?

4. Teraz wez zeszyt, z ktorego pochodzity kartki i wypus¢ go z reki rdwnoczesnie
z pojedyncza kartka. Co spadnie szybciej?
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Obserwacje: (odpowiedzi na zadane pytania)

Whioski: Co jest przyczyng roznej szybkosci spadania? Czy spadanie tych przedmiotow
mozna nazwa¢ spadaniem swobodnym? Dlaczego?

KARTA PRACY Il
Doswiadczenie 3. Czy szybko$¢ spadania zalezy od masy spadajacych cial?

Przebieg doswiadczenia:
1. Nad blatem stolu w jednej rece unie$ ksiazke, a w drugiej uldz na plasko kartke
papieru. Pus¢ oba przedmioty jednoczes$nie na stot. Co spadto szybciej?
2. Potoz kartke papieru na ksigzce. Unie$ ksigzke ponad blatem stotu 1 pus¢ na stot.

3. Podloz kartke papieru pod ksigzke. Unie$ ksigzke z kartka ponad blat stotu i pus¢ na
stot.

4. Pus¢ z tej samej wysokosci dwie bryly o tej samej objetosci 1 ksztalcie, ale rdznigce
si¢ masg. ( bryly do wyznaczania gestosci np. aluminiowg i zelazng)
Obserwacja:
Ktory z przedmiotow jako pierwszy dotknal stotu ?
W jaki sposéb wzgledem siebie poruszaty si¢ kartka i ksigzka?
Ktora bryta spadta szybciej?
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KARTAPRACY IV
Doswiadczenie 4. Jakim ruchem jest spadanie swobodne?

Przebieg doswiadczenia:

1. Na koncu sznurka przywiaz nakretke.

2. Kolejne przywigzuj w odlegtosciach 10cm, 30cm, 50cm, 70cm.

3. Wyjdz na krzesto, chwy¢ wolny koniec sznurka i ustaw go tak, by pierwsza nakretka
dotykata podtogi.

4. Wypus¢ z reki koniec sznurka i wstuchuj si¢ w kolejne uderzenia nakretek.

5. W razie potrzeby powtorz doswiadczenie.

6. Uzupelnij zdania na podstawie obserwacji.

Obserwacje:
Drogi przebyte przez spadajace nakretki majg si¢ do siebie tak jak.....................cl

Odstgpy czasu migdzy kolejnymi uderzeniami $a ........ccccoceeererennnn (coraz wigksze, coraz
mniejsze, jednakowe).

Whiosek:
Spadajace nakretki poruszajg Si¢ TUCHEM ... ...ocoviieiiieiiciie ettt

KARTAPRACY V

Zadanie 1.Zmierz za pomocg sitomierza sil¢ grawitacji dziatajacg na jedna, dwie 1 trzy torebki
ryzu.

Tlos¢ Masa Sita
torebek grawitacji
1
2
3

Zadanie 2. Postugujac si¢ I zasada dynamiki oblicz przyspieszenia, jakie uzyska jedna, dwie
1 trzy torebki ryzu pod wptywem dziatajacych na nie sit grawitacji.

é @ Realizator projektu
(] = Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



UNIA EUROPEJSKA
koA Sk o PERVESIG Y Funousz SOCECIY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s
VW IAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zadanie 3. Uzupehnij zdania.

Na ciata o roznych masach dziata (taka sama, rOZna)............ccecveeevuveeecreeennnens silg grawitacji.
Przyspieszenia, jakie uzyskuja ciata o roznej masie pod wptywem dziatajacych na nie sit
grawitacji 53 (JEANAKOWE, TOZNE)......c.eevuieriieiiieeieeiie et ertee et e it et esteeebeesaaeebeessneenseessaeenseenens
Na ciato o wigkszej masie dziala(mniejsza, Wieksza) .........ccceeeevveevciieerciieeeieens sita grawitacji.
Ciato o wigkszej masie- wickszej bezwtadno$ci potrzebuje (mniejszej, wickszej, takiej samej)
.......................................... sily, by uzyska¢ przyspieszenie ( mniejsze, wigksze, takie samo)

, jak ciato o mniejszej masie pod wplywem mniejszej sity.
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Temat: CiSnienie gazow. CiSnienie
atmosferyczne.

Cele lekciji:

Uczen:

» podaje dwa przyktady sytuacji z zycia codziennego potwierdzajgce fakt wywierania
ci$nienia przez gazy na znajdujace si¢ w nich ciata,
wyjasnia ( na podstawie znajomosci budowy wewnetrznej substancji) dlaczego gaz
wywiera ci$nienie na znajdujace si¢ w nim ciata,
opisuje zalezno$¢ ci$nienia gazu w zbiorniku zamknigtym od ilosci czasteczek gazu —
masy gazu, temperatury i zajmowanej objgtosci,
wyjasnia pojecie ci$nienia atmosferycznego,
opisuje 1 wyjasnia zalezno$¢ ci$nienia atmosferycznego od wysokosci nad poziomem
morza,
wymienia przyrzady stuzace do mierzenia ci$nienia atmosferycznego i ci$nienia gazu
w zbiorniku zamknigtym,
podaje $rednig warto$¢ ci$nienia atmosferycznego - 1000 hPa.

YV ¥V VYV V¥V

Metody pracy:

» pokaz,
» dyskusja kierowana przez nauczyciela — burza mozgow,
» pogadanka.

Srodki dydaktyczne: balonik, pompa prozniowa, butelka plastykowa, potkule
magdeburskie, rzutnik, ilustracje, krzyzowka, barometr, manometr.

Przebieg lekcji:

Cze¢s¢ wprowadzajaca:
e przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji na temat parcia i ci$nienia,
e wprowadzenie do tematu lekcji oraz zapisanie go na tablicy.

Cze$¢ glowna:
e Nauczyciel wykonuje do$wiadczenie z pompag prézniowsg i umieszczonym pod kloszem
balonikiem.

Doswiadczenie: pod kloszem pompy prozniowej umieszczamy lekko napompowany
balonik, a nastepnie usuwamy powietrze spod klosza pompy.
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e Uczniowie przy pomocy nauczyciela formutujg obserwacje i zapisujag wnioski na temat
ci$nienia wywieranego przez gazy na $cianki naczyn, w ktorych si¢ one znajduja

e Nauczyciel pyta uczniow o budowe wewnetrzng gazéw 1 rozpoczyna dyskusje
kierowana z uczniami — (burz¢ mozgoéw), ktora wyjasni przyczyne nacisku gazow na
$cianki naczyn, w ktorych si¢ one znajduja.

e Nauczyciel rozpoczyna kolejng fazg lekcji, ktéra ma na celu wyjasnienie, od czego zalezy
ci$nienie gazu. Wspaniale sprawdzi si¢ tu metoda zwana burzg mozgow.

Zalezno$¢ ci$nienia gazu od objetosci nauczyciel przedstawia na przyktadzie ilustracji
zachowania si¢ gazu w strzykawce lekarskie;j.
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Zalezno$¢ cisnienia gazu od masy gazu nauczyciel przedstawia na przykladzie
nadmuchiwanego np. przez ucznia balonika.
Zalezno$¢ ci$nienia gazu od temperatury mozna przedstawi¢ na
przyktadzie doswiadczenia:
Doswiadczenie: Na kolbe wypetnig powietrzem zakladamy balonik i ogrzewamy jg
w pltomieniu palnika.

Uczniowie z pomoca nauczyciela formutujg obserwacje do do§wiadczenia
i zapisujg wnioski:
Ci$nienie gazu zalezy od:
a) objetosci naczynia, w ktorym gaz si¢ znajduje
b) masy gazu,
c) temperatury.

e W celu wprowadzenia poj¢cia ci$nienia atmosferycznego nauczyciel wykonuje kolejne
doswiadczenia.

Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.
tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl
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Doswiadczenie: plastykowq butelke po napoju naktadamy na zawor pompy prozniowej
i odsysamy powietrze z wnetrza butelki.

Doswiadczenie: Dwie potkule magdeburskie {gczymy ze sobq i oprozniamy
Z powietrza za pomocg pompy prozniowej, a nastgpnie proponujemy
uczniom rozerwanie potkul.

Uczniowie formutuja obserwacje, wyjasniaja zjawiska i1 zapisuja wnioski na
temat ci$nienia wywieranego przez otaczajacy nas gaz na wszystkie ciata, ktére sie
w nim znajduja — nazywajac to ci$nienie cisnieniem atmosferycznym.

e Nauczyciel wprowadza pojecie tzw. ci$nienia normalnego wspominajac o wyzach
1 nizach atmosferycznych.
Aby przyblizy¢ uczniom warto$¢ cisnienia normalnego mozna przeliczy¢ paskale na
tabliczki czekolady. Jedna tabliczka czekolady starta na tarce i rozsypana na 1m?
(w przyblizeniu blat przecigtnej tawki szkolnej) to ci$nienie  1Pa.
1000hPa=100000Pa=100000 tabliczek czekolady utozonych na 1m?.

e Nauczyciel rozpoczyna dyskusj¢ kierowana na temat zaleznosci ci$nienia
atmosferycznego od wysokosci nad poziomem morza a takze podaje przyklady
dziatania szybkich zmian ci$nienia atmosferycznego na organizm ludzki podajac
odpowiednie przyktady tego zjawiska (np. zatykanie si¢ uszu podczas startu samolotu,

itp.).

e Nauczyciel demonstruje przyrzady stuzace do mierzenia cisnienia atmosferycznego oraz
ciSnienia gazu w naczyniu zamkni¢tym, a uczniowie wymieniajg sytuacje z zycia
codziennego, w ktorych uzywamy tych przyrzadow.

Cze$¢ podsumowujaca:

Nauczyciel rozdaje krzyzowke dla uczniow. Uczen, ktory pierwszy rozwigze krzyzowke
odczytuje pytania z krzyzowki oraz wpisane do niej hasta. Nauczyciel prezentuje rozwigzanie
krzyzowki za pomocg rzutnika.
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1.Zalezy od niej ci$nienie(wskazéwka: wyrazamy
jawkg).

2.Mierzymy nim ci$nienie w naczyniach
zamknietych.

3.Cisnienie powietrza inaczej to ci$nienie.........

4.Gdy ona maleje 1 ci$nienie maleje.

5.Gdy ja zmniejszamy ci$nienie rosnie.

6.Mierzymy je w paskalach.

7.”Atak” czasteczek gazu na $cianki naczynia-
przyczyna istnienia ci$nienia gazow.

Haslo:

INEEREN

Zadanie domowe:

Wyjasnij rozwigzanie krzyzowki — ANEROID.

Uczniowie szczegolnie zainteresowani przygotuja wiadomosci na temat sity nosnej —
wyjasnia przyczyng¢ latania samolotow.
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Temat: Wahadlo matematyczne - od
czego zalezy oKkres drgan?

Cele lekciji:

Uczen:
» wymienia warunki jakie spetnia wahadto matematyczne,
» wyznacza okres i czestotliwos$¢ wahadta,
» okresla jak okres wahadta zalezy od jego dtugosci,
» obserwuje niezaleznos¢ okresu wahadta od jego masy i kata wychylenia.

Metody pracy:

» praca w grupach

» elementy wyktadu

» doswiadczenia

» praca z kartami pracy

Srodki dydaktyczne: odwazniki, nitki, statywy, stopery (moga byé w telefonach
komorkowych), karty pracy

Przebieg lekcji:

Cze$¢ wprowadzajaca:

- zapoznanie uczniow z tematem oraz celami lekc;ji,

- przypomnienie poje¢¢ opisujacych ruch drgajacy (czestotliwos¢, okres, amplituda) oraz ich
jednostek,

- podanie przyktadow ruchu drgajacego,

- przypomnienie zasad wykonywania pomiardéw, okreslania ich doktadnosci,

Czes¢ glowna:
- postawienie przez nauczyciela problemu: Od czego zalezy okres drgan wahadta
matematycznego?
- podziat uczniow na trzy grupy,
- kazda grupa otrzymuje zestaw pomocy do wykonania ¢wiczenia i kart¢ pracy z opisem
doswiadczenia,
- problemy do zbadania dla kazdej grupy:
1. zaleznos$¢ okresu od dtugosci wahadta,
2. zalezno$¢ okresu od masy odwaznika,
3. zaleznos$¢ okresu od amplitudy,
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- uczniowie wykonuja pomiary, wpisujac wyniki w tabelki,
- analizujg otrzymane wyniki i wyciggajg wnioski,
- kazda grupa przedstawia wyniki swojej pracy na forum klasy,

Czes¢ podsumowujgca

- zebranie wiadomosci o wptywie réznych czynnikow na okres drgan wahadla
matematycznego,

- rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem poj¢¢ okresu i czgstotliwosci drgania,

Zadanie domowe
1. Wahadlo w ciggu 1 minuty wykonato 30 pelnych wahnig¢. Oblicz czestotliwos$¢ 1 okres
drgan wahadta. Ile drgan wykona to wahadto w czasie 10 sekund?

2. W starych zegarach wahadtowych mozna regulowac ich doktadno$¢ poprzez skracanie
lub wydiluzanie wahadta. Okres$l i uzasadnij co nalezy zrobi¢ w przypadku gdy zegar
spieszy.

Zatgczniki:

KARTA PRACY
Grupa |
Badanie zalezno$ci okresu wahadta matematycznego od dtugosci wahadta

1) ustaw statyw na stole, przywiaz do niego nitke,

2) na koncu nitki zawie§ odwaznik,

3) zmierz dlugo$¢ wahadta,

4) wychyl zawieszony odwaznik od polozenia rownowagi;

5) przy pomocy stopera zmierz laczny czas 10 kolejnych wahni¢¢ wahadta (uruchamiaj
1 zatrzymuj stoper w momentach gdy odwaznik znajduje si¢ w tym samym skrajnym
potozeniu),

6) zapisz wynik w tabelce

7) powtdrz pomiar dla innych dlugosci wahadla — w kazdym przypadku stosuj t¢ sama
amplitude drgania.

8) wylicz 1 wpisz do tabelki okres drgan,

Dlugos¢ wahadta [cm] | 10 T [s] T[s]

AW |IN|PF

9) porownaj otrzymane wyniki i podkresl wiasciwag odpowiedz:
Okres drgan wahadta matematycznego ZALEZY / NIE ZALEZY od dtugo$ci wahadta.
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Grupa Il
Badanie zalezno$ci okresu wahadla matematycznego od masy wahadta

1) ustaw statyw na stole, przywigz do niego nitke, tak aby siegata do podtogi,

2) na koncu nitki zawigz oczko aby mozna byto na niej wiesza¢ odwazniki,

3) odczytaj wartosci odwaznikow 1 wpisz je do tabelki,

4) wychyl zawieszony odwaznik od potozenia rownowagi;

5) przy pomocy stopera zmierz taczny czas 10 kolejnych wahnig¢ wahadta (uruchamiaj
1 zatrzymuj stoper w momentach gdy odwaznik znajduje si¢ w tym samym skrajnym
potozeniu),

6) zapisz wynik w tabelce

7) powtorz pomiar dla wszystkich odwaznikow — w kazdym przypadku stosuj t¢ sama
amplitude drgania.

8) wylicz 1 wpisz do tabelki okres drgan,

masa odwaznika [g] 10 T [s] T [s]

AW NP

9) poréwnaj otrzymane wyniki i podkresl wasciwa odpowiedz:
Okres drgan wahadla matematycznego ZALEZY / NIE ZALEZY od masy wahadta.

Grupa Il
Badanie zaleznoS$ci okresu wahadla matematycznego od amplitudy drgan

1) ustaw statyw na stole, przywiagz do niego nitke, tak aby siegata do podtogi,

2) na koncu nitki zawie§ odwaznik,

3) zaznacz na podtodze potozenie rownowagi,

4) wychyl odwaznik o 3 cm 1 pus¢ go swobodnie,

5) przy pomocy stopera zmierz taczny czas 10 kolejnych wahnig¢ wahadta (uruchamiaj
1 zatrzymuj stoper w momentach gdy odwaznik znajduje si¢ w tym samym skrajnym
polozeniu),

6) zapisz wynik w tabelce

7) powtarzaj pomiar, za kazdym razem zwigkszajac o kolejne 3 cm wychylenie
poczatkowe (amplitude),

8) wylicz 1 wpisz do tabelki okres drgan,

amplituda [cm] 10 T [s] T [s]

AW | NP

9) porownaj otrzymane wyniki i podkresl wiasciwag odpowiedz:
Okres drgan wahadta matematycznego ZALEZY / NIE ZALEZY od amplitudy drgan.
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Temat: Otrzymywanie obrazow za
pomoca soczewKki skupiajacej

Cele lekciji:

Uczen:

» poshluguje si¢ pojeciami: o§ optyczna, ognisko, ogniskowa, soczewka skupiajaca
1 rozpraszajaca, powigkszenie, zdolno$¢ skupiajaca,

» opisuje bieg promieni w soczewce skupiajacej,

» Wytwarza przy pomocy soczewki skupiajgcej obraz przedmiotu na ekranie, dobierajgc
potozenie przedmiotu i ekranu od soczewki,

» konstruuje obraz otrzymywany w soczewce skupiajace;j,

» rozroznia typy obrazow: rzeczywiste, pozorne, odwrdcone proste, powickszone,
pomniejszone,

Metody pracy:

» praca w grupach,

» elementy wyktadu,

» doswiadczenia,

» praca z kartami pracy.

Srodki dydaktyczne: tawa optyczna lub soczewki, ekran i linijka, zrodto $wiatta
(zarowka z zasilaczem, Swieczka), karty pracy

Przebieg lekcji:

Cze¢s¢ wprowadzajaca:

- zapoznanie uczniOw z tematem oraz celami lekcji,

- przypomnienie wiadomosci o zjawisku zatamania §wiatfa,

- przedstawienie typow soczewek — podziat ze wzgledu na ksztalt 1 wtasnosci,

Czes¢ glowna:

- przeprowadzenie przez nauczyciela analizy biegu promieni przez soczewke skupiajaca
| rozpraszajaca,

- wprowadzenie poje¢ ogniska i ogniskowej soczewki,

- podziat ucznidéw na grupy, rozdanie im przyrzagdéw do doswiadczenia,

- konstruowanie obrazéw za pomoca soczewek skupiajacych o podanych wartosciach
ogniskowych,

- pomiar odlegtosci przedmiotu i obrazu od soczewki,
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- sporzadzenie tabeli zawierajacej otrzymane wyniki i opis obrazu otrzymanego dla ré6znych
odlegtosci x:

Ogniskowa soczewki [cm]:

Lp. X [cm] y [cm] Cechy obrazu

- analiza 1 opis otrzymanych wynikéw — zauwazenie jak odlegto$¢ przedmiotu od soczewki
wptywa na cechy powstajacego obrazu,

- wprowadzenie poj¢cia powigkszenia,

- rozdanie Kkart pracy,

- wykreslanie przez uczniéw biegu promieni i konstruowanie obrazéw w soczewce
skupiajacej,

- okreslanie cech otrzymanych obrazow,

- wprowadzenie pojecia zdolnos$ci skupiajace;,

Cze$¢ podsumowujaca
- zebranie wiadomosci o obrazach otrzymywanych przy pomocy soczewek skupiajacych,
- rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem poj¢¢ powigkszenia i zdolnoS$ci skupiajace;,

Zadanie domowe

1. Przy pomocy soczewki skupiajacej uzyskano dwukrotnie powigkszony obraz o wysokosci
30 cm. Przedmiot umieszczony byt w odleglosci 15 cm od soczewki. Oblicz wysokos¢
przedmiotu i odlegto$¢ ekranu od soczewki.

2. Przed soczewka skupiajaca o zdolnosci skupiajacej 5D umieszczono przedmiot, ktorego
ostry obraz obserwowano na ekranie znajdujagcym si¢ za soczewka. Okresl cechy powstatego
obrazu gdy odlegto$¢ przedmiotu od soczewki wynosita:

a) 30 cm,

b) 40 cm,

c¢) 50 cm.

3. Przedmiot o wysokos$ci 18 cm umieszono w odleglosci 45 cm od soczewki skupiajace;.
Aby uzyskac jego ostry obraz, ekran nalezalo umiesci¢ w odleglosci 15 za soczewka. Oblicz
wysoko$¢ obrazu 1 jego powiekszenie.
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Zatgczniki:

KARTA PRACY
GrupaA

1. Na rysunku przedstawiono przedmiot i soczewke skupiajgcg. Narysuj konstrukcje
obrazu.

A

n
n

2. Okresl cechy powstatego obrazu:

3. Na rysunku przedstawiono przedmiot i jego obraz otrzymany w soczewce skupiajacej.
Wyznacz konstrukcyjnie potozenie soczewki.

obraz

\/

przedmiot
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Grupa B

1. Na rysunku przedstawiono przedmiot i soczewke skupiajaca. Narysuj konstrukcje
obrazu.

n
-n

2. Okresl cechy powstatego obrazu:

3. Na rysunku przedstawiono przedmiot i jego obraz uzyskany za pomocg soczewki
skupiajgcej. Wyznacz konstrukcyjnie potozenie ognisk tej soczewki.

przedmiot A
A

- _ -1

obraz

\{
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