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l. SUBSTANCJE I ICH WEASCIWOSCI.

Uczen:

1) Opisuje wiasciwosci substancji bedgcych gltownymi sktadnikami stosowanych na co
dzien produktow np. soli kamiennej, cukru, magki, wody, miedzi, Zelaza; wykonuje
doswiadczenia, w ktorych bada wtasciwosci wybranych substancji.

Cwiczenie 2.

Badanie wlasciwosci wybranych substancji.

Problem badawczy: Jak zidentyfikowa¢ substancje?

Odczynniki: so6l kuchenna, woda, miedz, ocet, zelazo, cukier, siarka (kazda grupa moze

otrzymac¢ inny zestaw odczynnikdéw).

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, szkietka zegarkowe, magnes.

Przebieg doswiadczenia:

e Zbadaj stan skupienia, barwe, zapach, rozpuszczalno$¢ w wodzie, twardos$¢, potysk
i inne cechy charakterystyczne nastgpujacych substancji: soli kuchennej, wody, miedzi,
octu, zelaza, cukru 1 siarki.

e Zapisz obserwacije w tabeli.

e Zapisz wnioski.

Nazwa Stan skupienia Rozpuszczalnosé Inne cechy
Lp. substancji w temperaturze Barwa Zapach w wodzie charakterystyczne
pokojowej

1. | sol kuchenna
2. | woda
3. | miedz
4. | ocet
5. | zelazo
6. | cukier
7. | siarka

Whioski:

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcja wykonania do§wiadczenia.
c) Czas na wykonanie doswiadczenia 15 min.

d) Liderzy grup odczytuja wyniki pracy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Cwiczenie 5.

Rozréznianie wlasciwosci fizycznych i wlasciwosci chemicznych danej substancji na

podstawie jej opisu.

Whpisz podane whasciwosci srebra

do odpowiednich kolumn.

¢staly stan skupienia #barwa srebrzystobiata #jest bezwonne ¢ temperatura topnienia: 962°C
ma metaliczny polysk #jest niepalne #dobrze przewodzi ciepto i prqgd elektryczny #kowalne

i ciggliwe #z czasem pokrywa

sie czarnym nalotem #jego gestos¢ wynosi 10,49 g/cm®

Wiasciwosci fizyczne

Wilasciwosci chemiczne

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.
b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

d) Gtlosne odczytanie odpowiedzi

e) Trzech pierwszych uczniow, ktorzy poprawnie wykonajg ¢wiczenie otrzymuje plusy.

w Wyizsza S
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Uczen:
2) Przeprowadza obliczenia 7 wykorzystaniem pojec: masa, gestosé i objetosé.

Cwiczenie 1.
Wyznaczanie gestosci substancji.

Problem badawczy: W jaki sposob mozna wyznaczy¢ gestos¢ substancji?
Odczynniki: probki metali 0 znanej masie (kazda grupa moze otrzymaé probke wykonang
z innego metalu), woda.

Szklo i sprzet laboratoryjny: cylindry miarowe, nici Iniane.

Przebieg doswiadczenia:

e Nalej wody do cylindra miarowego np. 50 cm?®.

e Zanurz probke metalu zawieszong na nici w cylindrze z woda.

e Odczytaj objetos¢ wody 1 probki metalu na podziatce cylindra.

Oblicz objetos¢ probki.

Zapisz wyniki w tabeli 1 oblicz gegstos$¢ metalu z ktorego wykonano probki.
Podaj nazw¢ metalu.

Masa probki Objetos¢ probki Gestos¢ metalu wyznaczona
Lp. (9 (cm?3) w do$wiadczeniu Nazwa metalu
(obliczenia, jednostka)

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcjg wykonania do§wiadczenia.

c) Czas na wykonanie do$wiadczenia 15 min.

d) Liderzy grup odczytujg wyniki pracy.

e) Grupy, ktore prawidlowo wyznacza gestos¢ badanych metali i podadzg ich nazwy
otrzymuja ocen¢ bardzo dobra.

UWAGA:

Uczniowie mogq samodzielnie wyznaczy¢é mase probki metalu wazgc jg na wadze
laboratoryjnej.
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Cwiczenie 2.

Obliczanie gestosci substancji o znanej masie i objetosci ciala zawierajacego te substancje.

Zadanie 1.
Oblicz, jakg gestos¢ ma miedz, jezeli wykonana z niej kostka o masie 53,6 g zajmuje objetos¢
6 cm®.

Zadanie 2.
Oblicz gestos¢ metalu, ktorego probka o objetosci 100 cm® ma mase 270 g. Skorzystaj z tablic
chemicznych i ustal, jaki to metal.

Zadanie 3.
Masa bransolety wynosi 96,4 g, a jej objetos¢ 5 cm®. Ustal, z jakiego metalu wykonano
bransolete?

a) Podziat klasy na zespoty 2 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas narozwigzanie zadania 5 min.

d) Uczniowie odczytuja wyniki pracy.

e) Nauczyciel ocenia pracg trzech pierwszych par uczniow.

@ @ Realizator projektu
(] % Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



- UNIA EUROPEJSKA
H KAPITAt LUDZKI @%V EUROPEISK)

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
SWIAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uczen:

3) Obserwuje mieszanie si¢ substancji; opisuje ziarnistg budowe substancji; tumaczy, na
czym polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu skupienia;
planuje doswiadczenia potwierdzajqce ziarnistos¢ materii.

Cwiczenie 2.

a) W jaki sposéb dochodzi do rozprzestrzeniania si¢ substancji?
b) Od czego zalezy dyfuzja w cieczach?

Karta pracy do doswiadczenia 1.

Hipoteza — Odpowiedz na pytanie badawcze

Instrukcja do doswiadczenia 1.

Potrzebne materialy, przyrzady:
kadzidetko, perfumy, kawa, napar ziéf, zapaltki, stopery, karty pracy.

Zadanie 1: W jednym koncu sali ustawiamy krzesetko i siadamy tylem do tablicy.
Z drugiego konca sali zostajg rozpylone przygotowane substancje: 1 — kadzidetko; II —
perfumy; 111 — parzona kawa; IV — napar ziél. Za pomocq stopera mierzymy czas, po
ktorym poczujemy zapach. Mierzymy odleglos¢ miedzy krzestem, a substancjami ktore
rozpylamy. Wyniki zapisujemy w tabeli.

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu

1. Jakg zmienna/wielkos$¢ bedziemy zmienia¢? (zmienna niezalezna):
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Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiaréw, tabelki, rysunki,
obliczenia).

Czas, po ktorym odczuwalny byt

Numer probki Odleglos¢ uczniow od zrdédia (cm) zapach (s)

| - kadzidetko

Il - perfumy

111 — parzona kawa

IV — napar ziot

Whnioski 7 doswiadczenia

Czy wyniki do§wiadczenia sg zgodne z hipotezg? TAK O NIE O

Wypowiedz uzasadnij:

Podsumowanie

Nauczytam / Nauczylem sie, ze:

Karta pracy do doswiadczenia 2.

Hipoteza — Odpowiedz na pytanie badawcze
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Instrukcja do doswiadczenia 2.

Potrzebne materialy, przyrzady: 4 zlewki 100cm?®, czajnik, pipeta Pasteura, stoper, woda
destylowana, sok malinowy, atrament.

Zadanie 2: Przygotowujemy 4 zlewki. Do dwdch 7 nich wlewamy gorgcq wode, a do dwoch
zimng wode. Nastgpnie za pomocq pipety wkraplamy niewielkq ilos¢ soku malinowego
(I zlewka — woda gorgca, II zlewka — woda zimna) oraz atramentu (11 zlewka — woda
gorgca, 1V zlewka — woda zimna). Obserwujemy zachodzgce zmiany i mierzymy czas do
catkowitego zabarwienia roztworow.

I il I v

zimna wada goTats woda zmne woda goraca woda

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu

1. Jakg zmienna/wielkos$¢ bedziemy zmienia¢? (zmienna niezalezna):

Uczniowska dokumentacja doSwiadczenia (wyniki pomiaréw, tabelki, rysunki,
obliczenia).
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Sok malinowy

Numer probki Czas (s)

I probka — goraca woda

I probka — zimna woda

Atrament

Numer probki Czas (s)

Il prébka — gorgca woda

IV probka — zimna woda

Whnioski 7 doswiadczenia

Czy wyniki doswiadczenia sg zgodne z hipoteza? TAK O NIE O
Wypowiedz uzasadnij:

Podsumowanie

Nauczytam / Nauczylem sig, ze:

Zrédlo: www.akademiauczniowska.pl
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Cwiczenie 4.
Przyporzadkowywanie podanym zjawiskom ich nazwy.

Przyporzadkuj podanym zjawiskom ich nazwy.

A sublimacja .....
B dyfuzja .....
C resublimacja .....
D

skraplanie .....
E topnienie .....
F rozpuszczanie .....

(Zrodha zdjeé: http://tapety.tja.pl, http://www.dzieciecafizyka.pl, http://www.obiektywni.pl, http://www.szkolnictwo.pl,
http://okna.stolarkazabytkowa.pl)

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

c) Glosne odczytywanie odpowiedzi.

d) Trzech pierwszych uczniow, ktorzy poprawnie wykonajg ¢wiczenie otrzymuje plusy.
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Uczen:
4) Wyjasnia réznice pomiedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym.

Cwiczenie 2.
Wyszukiwanie nazw pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych w diagramie.

W diagramie zostaty ukryte pierwiastki i zwiazki chemiczne. Wykresl kolejno litery tworzace
ich nazwy i wpisz w odpowiednie miejsce w tabeli.

S|I1|A|R|C|Z|E|K|L|I|T|U
Il O|J|A|M|O|N|I |A|K|L|T
A|lC|L|Z|O|S|A|K|W|E|E|L
RIN|E|O|N|R|K|A|B|T|N|E
K|R|L|T|L|E|N|C|W|K|E|N
A|B|/R|O/M|K|B|Z|O|P|K]|E
U/lO|C/ M| X|A|W|[O|D|A|S|K
H{F|lulQ|Z|E|E|P|O|K|I|R
B|M|K|B|V|C|G|D|R|J|A|T
N/M|I|E|/D|Z|1 |1l |K|L|R|E
U M| E|O|S|A|E|[X|Y|I|K|C
O|E|R|G|C|H|L|O|R|N/|I |1
Pierwiastki chemiczne Zwigzki chemiczne

a) Podziat klasy na zespoty 2 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 10 min.

d) Trzy pierwsze zespoty, ktoére poprawnie wykonajg ¢wiczenie otrzymujg ocen¢ bardzo
dobra.
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Uczen:

5) Klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odréznia metale od niemetali na podstawie

ich wlasciwosci.

Cwiczenie 1.

Badanie przewodnictwa elektrycznego metali.

Problem badawczy: Czy metale przewodzg prad elektryczny?
Odczynniki: blaszki wykonane z r6znych metali np. miedz, cynk, zelazo, glin, cyna, otow.
Sprzet laboratoryjny: zestawy do badania przewodnictwa elektrycznego.

Lp.

Rodzaj metalowej
blaszki

Przewodnictwo elektryczne
(wpisz tak lub nie)

oW

Whiosek:

a) Podziat klasy na grupy 6 — osobowe (ilos¢ i liczebno$¢ grup zalezy od ilosci obwodow
elektrycznych, ktore sa w pracowni).

b) Rozdanie kazdej grupie zbudowanego obwodu elektrycznego, blaszek wykonanych
z metali np. miedz, cynk, zelazo, glin, cyna, oléw oraz kart pracy dla kazdego ucznia
(rodzaj blaszek dla kazdej grupy moze by¢ rozny).

c) Czas wykonania do$wiadczenia ok. 6 min.

d) Lider kazdej grupy odczytuje wniosek z przeprowadzonego ¢wiczenia, uczniowie
wklejaja karty pracy do zeszytu.
e) Uczniow kazdej grupy za poprawnie wyciggnigty wniosek nagradzamy plusem.

UWAGA:

Podobng karte pracy mozemy wykona¢ do éwiczenia 2.

WP
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Uczen:
6) Postuguje si¢ symbolami (zna i stosuje do zapisywania wzorow) pierwiastkow: H, O, N,
Cl, S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg.

Cwiczenie 2.
Przyporzadkowywanie symboli pierwiastkéw do nazw i odwrotnie — domino chemiczne.

Rozpoczynajac od numeru 1, ustaw kamienie domina tak, by utworzyty szereg, w ktorym
obok symboli pojawi si¢ nazwa pierwiastka. Podaj kolejno$¢ utozenia kamieni, wpisujac ich
numery.

Kolejnos¢ kamieni:

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

magnez cynk potas otow

11

rtec lit miedz fosfor siarka

18

wegiel Na

ELEEREER
EEIEI
EEEERIE

a) Podziat klasy na grupy 3 — osobowe

b) Rozdanie kart z instrukcjg do ¢wiczenia i zestawu 22 kostek domina chemicznego.

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 10 min.

d) Zebranie kart pracy przez nauczyciela.

e) Grupa ucznidéw, ktora utozyta kostki domina w prawidtowej kolejnoSci otrzymuje oceny
bardzo dobre.
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Cwiczenie 3.

Wyszukiwanie z ukladu okresowego pierwiastkow czteroliterowych, ktore konczg si¢ na
litere N.

Wybierz z uktadu okresowego pierwiastki, ktorych czteroliterowe nazwy koncza si¢ na literg
N; miejsce wpisania nazwy wskaza podane litery:

r

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Rozdanie kart z instrukcjg do ¢wiczenia.

c) Czas wykonania ¢wiczenia 8 min.

d) Gtlosne odczytanie odpowiedzi.

e) Trzech pierwszych uczniow otrzymuje oceng bardzo dobrs.

UWAGA:
Jesli uczniowie majq problemy, nauczyciel wpisuje jednq litere.

@ @ Realizator projektu
(] % Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



4 < UNIA EUROPEJSKA
H KAPITAL LUDZKI l?)?? EUROPEJSKI —

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s FUNDUSZ SPOLECZNY
VW IAT

Cziowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uczen:
7) Opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych.

Cwiczenie 1.
Sporzadzanie mieszanin.
Problem badawczy: Jakie rodzaje mieszanin mozna wyrdzni¢?

a) Podziat klasy na grupy 3 — osobowe.

b) Przygotowanie sprzetu i odczynnikow dla kazdej grupy.
Grupa | — zlewka pusta, zlewka z woda , sol, bagietka.
Grupa Il — zlewka pusta, zlewka z woda, ocet, bagietka.
Grupa Il — zlewka pusta, zlewka z woda, siarka, bagietka.
Grupa IV — zlewka pusta, zlewka z woda, sok, bagietka.
Grupa V - zlewka pusta, zlewka z woda, maka, bagietka.
Grupa VI — zlewka pusta, zlewka z woda, olej, bagietka.
Grupa VII — szalka Petriego, sol, kreda, bagietka.

Grupa VIII — szalka Petriego, zelazo, siarka, bagietka.

Skladniki mieszaniny Obserwacje Rodzaj mieszaniny

c) Instrukcje do ¢wiczen nauczyciel podaje stownie.

d) Rozdanie kart pracy.

e) Czas wykonania ¢wiczenia 10 min.

f) Kazda grupa prezentuje swoje obserwacje, podajac rodzaj sporzgdzonej mieszaniny.
g) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

8) opisuje proste metody rozdzialu mieszanin i wskazuje te roznice miedzy wlasciwosciami
fizycznymi  sktadnikow mieszaniny, ktore umozliwiajg ich rozdzielenie; sporzgdza
mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy
i soli kamiennej, siarki i opitkow Zelaza, wody i oleju jadalnego, wody i atramentu).

Cwiczenie 1.
Rozdzielanie mieszanin.

Problem badawczy: W jaki sposob rozdzieli¢ mieszaning jednorodng dwoch sktadnikow,
a jak mieszaning niejednorodng?

Rozdzielanie mieszaniny kwasu salicylowego i cukru trzcinowego (pokaz).

Odczynniki: kwas salicylowy, cukier trzcinowy, woda.
Sprzet i szklo laboratoryjne: probowka, zlewka, mozdzierz, tyzeczka, palnik, folia
aluminiowa, tapa drewniana, lejek, saczek.

Przebieg doswiadczenia:

e Zmiesza¢ kwas salicylowy z cukrem trzcinowym w stosunku objetos§ciowym ok. 3:1
(jesli to mozliwe utrze¢ mieszaning na proszek).

e Na dno probowki nasypa¢ niewielkg ilo§¢ mieszaniny — nabra¢ na waska koncowke
tyzeczki plastikowe;j.

e Dodaé ok. 25 cm® wody i ogrzewa¢, mieszajac zawarto$é do momentu rozpuszczenia.

e Pozostawi¢ w temperaturze pokojowej na kilka minut (wbrew zasadom krystalizaciji,
mozna calo$¢ ozigbi¢ w zlewce z zimna wodg lub w strumieniu zimnej wody).

e (ddzieli¢ wydzielong substancje i roztozy¢ na saczku.

e Przesacz mozna umiesci¢ w ,,}ddeczce” wykonanej z folii aluminiowej 1 ogrzac.

Dla utatwienia zapisu obserwacji mozna ich tekst zamiesci¢ jako ,,tekst z lukami” na tablicy.
Obserwacje:

Po podgrzaniu mieszanina kwasu salicylowego i cukruulega ..., .
Po ochtodzeniu wydziela si¢ ................coeeieiiii, substancja w postaci .................... .
Pozostaty roztwor ma barwe ... .

W wyniku odparowania roztworu pojawia Si¢ .............eeeeeennnn... ozapachu ..................

a) Doswiadczenie wykonuje nauczyciel. Uczen moze petnic rolg asystenta nauczyciela.

b) Czas wykonania do§wiadczenia 10 min.

c) Obserwacje omawiane sg ze WSzystkimi uczniami.

d) Mozna nagradza¢ plusami uczniow, ktorzy bezbiednie podajg obserwacje, poprawnie
budujac zdania.
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Rozdzielanie mieszaniny ropy naftowej z woda.

Odczynniki: woda, ropa naftowa, rozkruszona kreda,
Sprzet i szklo laboratoryjne: 2 zlewki, bagietka, lejek, bibuta, tyzeczka.

Przebieg doswiadczenia:

Do zlewki nalej wody (1/3 zlewki) i dodaj niewielka ilo$¢ ropy naftowej. Nastepnie wsyp
czubatg tyzeczke rozkruszonej kredy i doktadnie wymieszaj bagietkg. Przygotuj zestaw do
sgczenia I przesacz przygotowang mieszaning.

a) Pracaw grupach 5 — osobowych.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcja wykonania do§wiadczenia.

c) Czas wykonania ¢wiczenia 10 min.

d) Kazda grupa formutuje obserwacje i wnioski.

e) Nauczyciel ocenia wszystkie grupy (nalezy wzigé pod uwage zgodno$¢ wykonania
Z instrukcja, poprawnos$¢ obserwacji i wnioskow).
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Cwiczenie dla uczniow szczegolnie zainteresowanych — mozna wykona¢ na zajgciach kotka
chemicznego.

Rozdzielanie mieszaniny metoda chromatograficzng.

Problem badawczy: Jakie barwniki wchodza w sktad liscia aloesu?

Odczynniki: zmywacz do paznokci, piasek, kilka lisci aloesu, wata, cukier puder lub kreda,
Sprzet i szklo laboratoryjne: rurka szklana ok. 30 cm, korek z krotka rurka, bibula,
2 kolby stozkowe, mozdzierz, lejek.

Przebieg doswiadczenia:

¢ Rozetrzyj w mozdzierzu kilka lisci aloesu z dodatkiem odrobiny piasku.

e Mieszaning przenie$ do kolby i dodaj do niej troche zmywacza do paznokci.

e Calos¢ wytrzasnij i odstaw na kilka minut, aby barwniki zdazyty si¢ rozpuscic.

e W tym czasie przygotuj kolumne (rurke szklang zatykamy korkiem z rurkg krotka. Na dno

kolumny wl6z zwitek waty 1 wypelnij cukrem pudrem lub kredg ok. 15 cm).

Przesacz mieszaning barwnikow przez bibule i czgs¢ roztworu wlej do kolumny.

e Kiedy roztwoér powoli sptynie w dot kolumny, wlej do niej kolejne porcje zmywacza do
paznokci.

UWAGA:

Zwroc uwage na barwy, ktore pojawily sie w rurce.

a) Pracaw grupach 5 — osobowych.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcja wykonania do§wiadczenia.

c) Czas wykonania 45 min.

d) Uczniowie catg grupg formutujg obserwacje i wnioski.

e) Nauczyciel ocenia wszystkich ucznidw na zakonczenie zajeé (bierze pod uwage
zaangazowanie, zgodno$¢ wykonania ¢wiczenia z instrukcja, trafno$¢ obserwacji
1 wnioskow).
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1. WEWNETRZNA BUDOWA MATRII.

Uczen:
1) Odczytuje 7z uktadu okresowego podstawowe informacje pierwiastkach (symbol, nazwe,
liczhe atomowgq, mase atomowq, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal).

Cwiczenie 1.

Porzadkowanie pierwiastkow chemicznych wzgledem wzrastajacej wartoSci masy
atomowej.

Uporzadkuj wypisane symbole pierwiastkbw chemicznych wedlug wzrastajacej wartosci
masy atomowej (korzystaj z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych).

F-Mg-Cu-Li-Pb-C-N-O-S-He-Ne-Na-Pb

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 3 min.

c) Gtlosne odczytywanie odpowiedzi.

d) Pierwszy uczen, ktory poda prawidtowa odpowiedz otrzymuje plusa.

Uczen:
2) Opisuje i charakteryzuje sktad atomu (jgdro: protony i neutrony, elektrony); definiuje
elektrony walencyjne.

Cwiczenie 3.
Budowa atomu — uzupelnianie tekstu z lukami.

Uzupetnij zdania:

Atom skladasiez ....................... , W ktorym znajdujg si¢ ................... 1 neutrony oraz
Z o , ktore poruszaja si¢ w przestrzeni wokoét jadra w znacznej od niego
odlegtosci.

........................... to elementarne czastki o fadunku elektrycznym rownym +1.
........................... to elementarne czastki o fadunku elektrycznym rownym —1.
........................... to elementarne czastki o fadunku elektrycznym rownym O.

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

¢) Gtlosne odczytywanie odpowiedzi.

d) Trzech pierwszych uczniow otrzymuje plusy.
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Uczen:
3) Ustala liczbe protonow, elektronéw i neutronéw W atomie danego pierwiastka, gdy dana
jest liczba atomowa i masowa.

Cwiczenie 2.

OKkreslanie liczby powlok elektronowych,
elektronow i neutronéw w atomie na podstawie polozenia pierwiastka w ukladzie
okresowym pierwiastkow chemicznych.

elektronow walencyjnych, protondéw,

Korzystajac z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych uzupeknij tabele:

Symbol Liczba Liczba | Numer | Numer Liczba Liczba Liczba Liczba powlok Liczba
pierwiastka | atomowa | masowa | grupy | okresu | protonéw | elektronéw | neutronow | elektronowych | elektronéw
walencyjnych
13
H
17 4
11

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas wykonania ¢wiczenia 15 min.
d) Zebranie kart pracy przez nauczyciela.
e) Oceng otrzymuje kazdy uczen wg punktacji:

34 — 32 — bdb.
31-26 —db.
25 21 —dst.
20 — 14 — dop.
13 — 0 — ndst.

Oceng celujacg otrzymuje uczen, ktory nie popetni zadnego btedu.
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Uczen:
4) Wyjasnia zwigzek pomiedzy podobieristwem wlasciwosci pierwiastkow zapisanych w tej
samej grupie uktadu okresowego a budowq atomow i liczbg elektronéw walencyjnych.

Cwiczenie 1.

Porzadkowanie pierwiastkow chemicznych do odpowiednich grup.

Podane nizej symbole pierwiastkow chemicznych uporzadkuj do 3 grup i podaj nazwy tych

grup.
Symbole: O, Mg, He, Ne, Kr, Be, S, Ba, Po, Ar, Se, Ra, Ca.

Nazwa grupy Symbole

a) Praca indywidualna (kazdy uczen otrzymuje kartg pracy).

b) Czas pracy 5 minut

c) Po uplywie wyznaczonego czasu uczniowie gtosno odczytuja rozwigzanie ¢wiczenia.
d) Poprawnie wykonane ¢wiczenia nagradzamy plusami (pierwsze 3 osoby).
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Cwiczenie 3.

Poréwnywanie aktywnosci metali w obrebie grupy.

Temat doswiadczenia: Reakcja litowcow z woda (pokaz).

Problem badawczy: Czy metale 1. grupy roznig si¢ aktywnos$cig chemiczng?
Odczynniki: lit, sod, potas, woda.

Szklo i sprzet laboratoryjny: trzy krystalizatory, szczypce, no6z, bibuta.

Przebieg doswiadczenia:
e Nauczyciel odcina nozem kawatek sodu, litu i potasu wielkosci ziarenka ryzu, suszy za
pomoca bibuty i1 wrzuca kolejno do krystalizatorow z woda.

a) Rozdanie kart pracy, uczniowie pracuja parami.
b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.
c) Uczniowie glosno formutujg obserwacje i wnioski (burza mozgow).

UWAGA:

Nalezy zachowaé szczegolne Srodki ostroznosci.
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Uczen:
5) Definiuje pojecie izotopu, wymienia dziedziny Zycia, w ktorych izotopy znalazly
zastosowanie; wyjasnia roznice w budowie atomow izotopow wodoru.

Cwiczenie 2.

Tworzenie zbiorow izotopow z podanego zbioru atoméw pierwiastkow chemicznych:

Z podanego zbioru atomow pierwiastkow chemicznych utworz zbiory izotopdw i nazwij je.

35 29 32 285 31 37k 32f 33k 30k 33y 34
17E' 14-E’ 15E’ 14E' 15E’ 17E’ 16E' 16E' 14E' 15E' 16E

O O > >

Zbidr izotopow............ zbidr izotopow ............ zbidr izotopow ............ zbidr izotopow...............

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

c) Gtlosne odczytanie odpowiedzi.

d) Pierwszy uczen, ktory poda prawidtowa odpowiedz otrzyma oceng bardzo dobra.
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Uczen:
7) Opisuje, czym rozni si¢ atom od czgsteczki; interpretuje zapisy H>, 2H, 2H> itp.

Cwiczenie 2.

Odczytywanie symboli atomow i czasteczek pierwiastkow z uwzglednieniem ich iloSci za
pomoca wzorow chemicznych.

a) Zapisz stownie za pomocg symboli chemicznych liczbg atomoéw, ktora jest zilustrowana

modelami.

Zn Zn Zn Zn
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b) Podane zbiory czasteczek zapisz za pomocg wzoré6w chemicznych.

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas wykonania ¢wiczenia 10 min.

d) Zebranie kart pracy przez nauczyciela.

e) Oceng otrzymuje kazdy uczen wg punktacji:

10 — bdb.
9-8-db.
7 — 6 —dst.
5—4—dop.
3 -0 — ndst.

@ @ Realizator projektu
(] % Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu $w.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wship.edu.pl



UNIA EUROPEJSKA
koA Sk o PERNESIAY Funousz SOCECIY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s
WVWIAT

Cziowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uczen:

10) Definiuje pojecie jonow i opisuje jak powstajg; zapisuje elektronowo mechanizm
powstawania jonoW, na przykladzie Na, Mg, Al, Cl, S; opisuje powstawanie wigzania
jonowego.

Cwiczenie 2.
OKkreS$lanie typu wiazan na podstawie podanych wzorow sumarycznych czasteczek.

Okre$l rodzaj wigzania (jonowe, kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane)
w nastgpujacych czasteczkach:

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

c) Glosne odczytywanie odpowiedzi.

d) Cwiczenie oceniamy plusami za dwie poprawne odpowiedzi.

Cwiczenie 4.
Porownywanie konfiguracji elektronowej atomow i jonow.

Okresl, jakie jony utworza atomy podanych pierwiastkow i1 wpisz ich symbole wraz
z konfiguracja elektronowg do tabeli.

Atom Kation Anion

K2L8MBN?

K2L8Mm?

K2L8M’

K2L®

a) Uczniowie pracuja parami.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 10 min.

c) Trzy grupy, ktore pierwsze poprawnie wykonaja ¢wiczenie otrzymuja oceny bardzo
dobre.
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Uczen:

12) Definiuje pojecie wartosciowosci jako liczby wiqzan, ktore tworzy atom, lgczgce sie

z atomami innych pierwiastkow;

odczytuje 7 ukladu okresowego wartosciowosé

maksymalng dla pierwiastkow grup 1., 2.,13., 14., 15., 16. i 17. (wzgledem tlenu i wodoru).

Cwiczenie 1.

Wyznaczanie wartosciowosci pierwiastka chemicznego wzgledem tlenu i wodoru na

podstawie jego polozenia w ukladzie okresowym pierwiastkéw chemicznych.

Uzupehnij tabele korzystajac z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.

Symbol
pierwiastka

Si

S

Cl

Numer grupy

15

Liczba
elektronow
walencyjnych

Maksymalna
wartosciowos¢
w tlenkach

Vil

Wzor tlenku

Maksymalna
wartosciowos¢
w zwiazkach

z wodorem

Wzor zwigzku
chemicznego
z wodorem

NaH

AlH3

a) Uczniowie pracujg w grupach 3 — osobowych (moze to by¢ ilo$¢ ucznidw siedzacych
w jednej tawce).
b) Rozdanie kart pracy uczniom.

c) Czas wykonania ¢wiczenia 15 min.
d) Zebranie kart pracy przez nauczyciela.
e) Oceny otrzymujg wszystkie grupy zgodnie z punktacja:

40 — 36 — bdb.
35-30 —db.
29 — 24 — dst.
23 — 15 —dop.
14 — 0 — ndst.
UWAGA:

Cwiczenie moze by¢ wykorzystane rowniez podczas lekcji powtorzeniowej.

& &
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I11. REAKCJE CHEMICZNE.

Uczen:

1) opisuje roinice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej; podaje przyktady
zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzgcych w otoczeniu czlowieka; planuje
| wykonuje doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng.

Cwiczenie 7.

Wyszukiwanie zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych w tekscie Zzrédlowym.

Przeczytaj uwaznie tekst. Wybierz z niego zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne i wpisz do
tabeli.

Ania wstala wczesnie rano. Zagotowata wode na herbate oraz usmazylta jajecznice. Posypata
jg drobno posiekanym szczypiorkiem. Po Sniadaniu pomyslala o niespodziance z okazji
urodzin mamy. Odmrozita schab, pocigta go w plastry, a nastepnie rozbila mieso ttuczkiem.
W miedzy czasie obrata ziemniaki, pokroita je w stupki, a nastepnie usmazyta frytki i kotlety.
Upiekta rowniez ciasto z malinami. Po potudniu tata Ani porgbal drewno i rozpalil ognisko.

Wszyscy razem piekli kietbaski.

Zjawisko fizyczne Reakcja chemiczna

a) Praca indywidualna na zakonczenie lekcji.

b) Nauczyciel rozdaje karty pracy kazdemu uczniowi.

c) Czas pracy 8 min.

d) Nauczyciel zbiera wszystkie karty i ocenia wg punktacji:

14 —13 —hdb
12-10-db
97— dst
6 —5—dop
4 — 0 —ndst
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Uczen:

2) Opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany; podaje przyktady réinych
typow reakcji i zapisuje odpowiednie rownania; wskazuje substraty i produkty; dobiera
wspolczynniki w rownaniach reakcji chemicznych; obserwuje doswiadczenia
ilustrujgce typy reakcji i formutuje wnioski.

Cwiczenie 5.

Reakcja tlenku miedzi (IT) z weglem (pokaz).

Problem badawczy: Na czym polega reakcja tlenku miedzi(Il) z weglem?

Odczynniki: tlenck miedzi(Il), wegiel, woda

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, korek z rurkg odprowadzajaca, zlewka, palnik, tapa
drewniana.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel wsypuje do probowki mieszaning tlenku miedzi(Il) z weglem. Zamyka
probowke korkiem z rurka odprowadzajaca. Koniec rurki zanurza do zlewki z woda,
a nastepnie silnie ogrzewa probowke.

a) Rozdanie kart pracy.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

¢) Uczniowie glo$no formutujg obserwacje i wnioski.
d) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Cwiczenie 7.

Zapisywanie réwnan reakcji chemicznych na podstawie ilustracji modelowych.

Napisz uzywajac symboli chemicznych rownania reakcji przedstawione za pomocg modeli.

$—~— 28 =B

o
O o
33 33 33% 44

(Zrédlo rysunku: ,, Chemia w zadaniach i przykiadach” wyd. Nowa Era)

a) Podziat klasy na grupy 2 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas wykonania ¢wiczenia 10 min.

d) Oceng otrzymuje kazdy uczen wg punktacji:

6 — bdb.
5— db.
4 — dst.
3-2— dop.
1-0- ndst.
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Uczen:

3) Definiuje pojecia: reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktorym towarzyszy
wydzielanie si¢ energii do otoczenia, np. procesy spalania) i reakcje endoenergetyczne
(do przebiegu ktorych energia musi by¢ dostarczona, np. procesy rozktadu — pieczenia
ciasta).

Cwiczenie 6.

Rozklad proszku do pieczenia.

Problem badawczy: Dlaczego do ciasta dodajemy proszku do pieczenia?
Odczynniki: proszek do pieczenia,
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, palnik, fapa drewniana, Iniana nitka, balonik.

Przebieg doswiadczenia:
e Wsyp do probowki ok. 2g proszku do pieczenia. Na jej wylot natoz balonik i mocno
zawigz nitka. Nast¢pnie ogrzewaj probowke w ptomieniu palnika.

proszek do
pieczenia

a) Uczniowie pracujg w 3 — 0sobowych grupach.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcja wykonania do§wiadczenia.
c) Czas wykonania ¢wiczenia 7 min.

d) Uczniowie glosno podaja proponowane obserwacje i wnioski.
e) Cwiczenie nie podlega ocenie.

@ @ Realizator projektu
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Uczen:
4) Oblicza masy czgsteczkowe prostych zwigzkéow chemicznych; dokonuje prostych
obliczen zwiqzanych 7 zastosowaniem prawa stalosci sktadu i prawa zachowania masy.

Cwiczenie 1.

Doswiadczalne przedstawienie prawa zachowania masy.

Problem badawczy: Czy masa substratow uzytych do reakcji chemicznej rozni si¢ od masy
produktow, ktore powstaja w jej wyniku?

Odczynniki chemiczne: sproszkowana miedz lub wiorki miedziane,

Szkto 1 sprzet laboratoryjny: waga, kolba stozkowa, korek gumowy, palnik, tapa.

Przebieg doswiadczenia:

e Odwaz 29 sproszkowanej miedzi lub wiorek miedzianych i wsyp ja do kolby stozkowe;j,
zamknij ja szczelnie korkiem, zwaz i zapisz wynik. Ogrzewaj kolbe¢ z miedzig i obserwuj
pojawiajace si¢ zmiany. Nastepnie odstaw kolbe na bok i ponownie zwaz.

Masa kolby z miedzig
przed ogrzaniem
Masa kolby z miedzia
po ogrzaniu i ostygnieciu
OBSBIWACE: ...
VVNTOSEK: ...
Zapis SOWNy rOWNANIa T€AKCII: ...
Zapis za pomocag SYMDBOIT 1 WZOTOW: .........ocooiiiiiiiiiiie e

Typ reakCji CReMICZNG]: ... e

a) Rozdanie kart pracy. Uczniowie pracujg w 4 — 0sobowych grupach.
b) Czas wykonania ¢wiczenia 10 min.

¢) Uczniowie samodzielnie wypelniajg karty pracy.

d) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Cwiczenie 4.

Rozwigzywanie prostych zadan z wykorzystaniem prawa stalosci skladu.

Zadanie 1.
Stosunek masowy magnezu do tlenu w tlenku magnezu wynosi 3:2. Oblicz, ile graméw
magnezu polaczy si¢ z 3,2 g tlenu.

Zadanie 2.
Wiedzac, ze stosunek masowy wapnia do tlenu w tlenku wapnia wynosi 5:2 oblicz, ile
gramow tlenu potaczy si¢ z 2,8 g wapnia.

Zadanie 3.
W tlenku zelaza(Il) stosunek masowy zelaza do tlenu wynosi 7:2. Oblicz, ile gramow zelaza

polaczy si¢ z 4,2 g tlenu.

a) Uczniowie rozwigzujg zadania samodzielnie.
b) Wyniki zadan omawiane sg ze wszystkimi uczniami.
¢) Nauczyciel moze ocenic¢ kilku uczniow, ktorzy jako pierwsi poprawnie wykonali zadanie.
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IV. POWIETRZE I INNE GAZY.

Uczen:
1) Wykonuje lub obserwuje doswiadczenie potwierdzajgce, ;e powietrze jest mieszaning;
opisuje sklad i wlasciwosci powietrza.

Cwiczenie 1.
Badanie skladu powietrza.

Problem badawczy: Jakg cz¢$¢ powietrza stanowi tlen?

Odczynniki: woda.

Szklo i sprzet laboratoryjny: krystalizator, cylinder miarowy 250 cm®, swieczka, krazek
styropianowy.

Przebieg doswiadczenia:

e Do krystalizatora wlej wody i umie$¢ na jej powierzchni krazek styropianowy z palaca si¢
Swieczky. Nastepnie przykryj $wieczke cylindrem podzielonym na 5 réwnych czesci
zanurzajac go na glebokos¢ ok. 2 cm. Zapisz obserwacje i wnioski.

przed reakeja po reakeji
S S

Swieczka na
styropianowym
korku

[ i
- 2
o =N

(Zrédlo rysunku: ,, Doswiadczenia chemiczne dla gimnazjalisty” wyd. MAC)

Obserwacje:

Whiosek:

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcjg wykonania do§wiadczenia.

c) Czas wykonania doswiadczenia 10 min.

d) Uczniowie glo$no odczytuja proponowane obserwacje i wnioski.
e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

2) Opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tlenku wegla(IV);
odczytuje 7 uktadu okresowego pierwiastkow i innych Zrodel wiedzy informacje o azocie,
tlenie i wodorze; planuje i wykonuje doswiadczenia dotyczgce badania wtasciwosci
wymienionych gazow.

Cwiczenie 6.
Otrzymywanie wodoru w reakcji magnezu z octem (pokaz).

Problem badawczy: W jaki sposéb mozna otrzyma¢ wodor?

Odczynniki: magnez, ocet, woda.

Szklo i sprzet laboratoryjny: palnik gazowy, statyw, probowki, krystalizator, korek
z rurkg odprowadzajaca.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel umieszcza wiorki magnezowe w probowce i dodaje 4 cm® octu. Probowke
zamyka korkiem z rurkg odprowadzajaca i ogrzewa w plomieniu palnika. Wylot rurki
wprowadza do proboéwki napelnionej woda zanurzonej w  Krystalizatorze.
Nastepnie do wylotu probodwki napeinionej gazem zbliza palace si¢ tuczywko.

Cwiczenie 9.
Otrzymywanie tlenku wegla (IV) w reakcji chemicznej.

Problem badawczy: Jak otrzymac¢ dwutlenek wegla w reakcji chemiczne;j?

Hipoteza — Odpowiedz na pytanie badawcze

Opis doswiadczenia
Celem doswiadczenia jest sprawdzenie — zweryfikowanie poprawnosci twojej odpowiedzi na
pytanie badawcze lub problemowe.

Instrukcja do doswiadczenia
Potrzebne materialy, przyrzady: kolba miarowa 250 ml, 2 balony, tyzeczka, proszek do
pieczenia, ocet, lejek.

Zadanie 1.

Wiozyé koncowke lejka w otwor balonika i wsypaé do srodka 2-3 lyieczki proszku do
pieczenia. Do kolby wlaé 150 ml octu. Zatozy¢ balonik na otwor kolby i uniesé go, wsypujgc
proszek do pieczenia do kolby. Gdy piana w kolbie zniknie ostroinie zdjgé¢ balonik
i zawigzad go.
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Sprawdzi¢ gestos¢ dwutlenku wegla w porownaniu do gestosci powietrza. Nadmuchaé
balonik tej samej wielkosci, co balonik wypetniony dwutlenkiem wegla. Podnies¢ wysoko
obydwa baloniki i pusci¢ je, obserwujgc ktory 7 nich szybciej spada. Na podstawie
obserwacji ocenié¢ gestos¢ dwutlenku wegla w stosunku do gestosci powietrza.

Uwaga! Nalezy pamietac, ze powietrze wydychane z ptuc ma nieco inny sktad, niz otaczajgce
nas powietrze atmosferyczne - zawiera ono zwigkszong ilos¢ dwutlenku wegla. Nie ma to

jednak znacznego wptywu na jego gestosc, dlatego mozemy pomingc te roznice i postuzy¢ sie
pewnym przyblizeniem.

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu

1. Jaka zmienna/wielkos$¢ bedziemy zmienia¢? (zmienna niezalezna)

Uczniowska dokumentacja doswiadczenia (wyniki pomiarow, tabelki, rysunki, obliczenia)
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Whioski z do§wiadczenia

Czy wyniki doswiadczenia sg zgodne z hipotezg? TAK O NIE O

Wypowiedz uzasadnij.

Podsumowanie

Nauczytam / Nauczytem sig¢, ze:

Zrédlo: www.akademiauczniowska.pl

Cwiczenie 12.

Spalanie wodoru w bankach mydlanych (pokaz).

Problem badawczy: W jaki sposob otrzymaé wodor i zbadac jego palnosé?

Odczynniki: cynk, kwas solny, woda, ptyn do mycia naczyn.

Szklo i sprzet laboratoryjny: statyw, probowka, korek z rurkg odprowadzajacg, parownica,
huczywko.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel wsypuje do proboéwki umocowanej w statywie granulki cynku i wlewa
rozcienczony roztwor kwasu solnego. Zamyka probowke korkiem z rurkg odprowadzajaca
i wylot rurki wprowadza do parownicy z rozcienczonym roztworem wodnym ptynu do
mycia naczyn. W parownicy powstaja banki mydlane wypelnione wodorem, ktore
odrywaja sie od rurki. Do baniek nauczyciel zbliza palgce si¢ tuczywko.

barki napelnione
wodorem

wada 2 ptynem

(Zrédlo rysunku: podrecznik ,, Chemia w gimnazjum” wyd. WSiP)
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Obserwacje:

Whiosek:

a) Uczniowie pracujg indywidualnie.

b) Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy.

c) Czas wykonania ¢wiczenia 3 min.

d) Uczniowie glo$no odczytuja proponowane obserwacje i wnioski.

e) Zabezbtedne formutowanie obserwacji i wnioskdéw mozna uczniow nagradza¢ plusami.
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Uczen:
3) Wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sq bardzo malo aktywne chemicznie; wymienia ich
zastosowania.

Cwiczenie 2.
Przyporzadkowywanie nazwy gazu szlachetnego do jego zastosowania.

Potacz nazwy gazow szlachetnych z ich zastosowaniami oznaczonymi literami.

(Zrodha zdjeé: http://wiadomosci.dziennik.pl/,http://ww.divingpro.eu/ http://marcin-janus.flog.pl,
http:/iww.widoczki.com/,http://mantosiuk.blogspot.com)

ARGON ...... KRYPTON ...... KSENON ...... HEL ...... NEON ....... RADON ......

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

¢) Glosne odczytywanie odpowiedzi.

d) Trzech pierwszych uczniow, ktorzy wykonajg poprawnie ¢wiczenie otrzymuje plusy.
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Uczen:
5) Opisuje, na czym polega powstawanie dziury o0zonowej; proponuje Sposoby
zapobiegania jej powiekszaniu.

Cwiczenie 2.
Dokonanie samooceny swojej postawy wobec problemu dziury ozonowej — mataplan.

a) Podziat klasy na trzy grupy.
b) Nauczyciel przykleja chmurki na tablicy wg schematu.
¢) Kazda grupa otrzymuje swoje zadanie:
Grupa 1.— Jaka jest moja postawa wobec dziury ozonowej?
Grupa 2.— Dlaczego moja postawa nie jest taka, jaka by¢ powinna?
Grupa 3.— Jaka powinna by¢ moja postawa?
Odpowiedzi zapisujg na karteczkach samoprzylepnych.
d) Liderzy grup przyklejaja karteczki z odpowiedziami w odpowiednie chmurki.
e) Wspdlne ustalenie wnioskow.
f) Cwiczenie nie podlega ocenie.

Moja postawa wobee
dziury ozonowej

Jaka jest? Jaka byé

powinna?

Dlaczego nie

jest taka, jaka
by¢ powinna?

[ WNIOSKI j
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Uczen:
7) Opisuje rdzewienie Zelaza i proponuje sposoby zabezpieczania produktow zawierajgcych
w swoim sktadzie Zelazo przed rdzewieniem.

Cwiczenie 4
Przedstawianie metod zabezpieczania metali przed korozja.

Napisz pod kazdym zdjeciem, w jaki sposdb przedstawione na nich przedmioty zostaty
zabezpieczone przed korozja.

(Zrédla zdjeé: hitp://pl.123rf.com/ http://www.agrojumal.com.pl/,http://www.rosik.pl/)

a) Uczniowie pracujg w zespotach 2 — osobowych.

b) Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy.

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 5 min.

d) Pierwszy zespot, ktory poprawnie wykona ¢wiczenie otrzymuje oceng bardzo dobra.
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Uczen:
8) Wymienia zastosowania tlenkow wapnia, Zelaza, glinu.

Cwiczenie 3.
Przyporzadkowywanie nazwy tlenku do jego zastosowania.

Potgcz nazwy tlenkéw oznaczone cyframi z ich zastosowaniami oznaczonymi literami.

a) jubilerstwo
1. tlenek zelaza(III) b) produkcja farb i lakierow
c) srodek owadobojczy

2. tlenek wapnia d) odkwaszanie gleby
e) materiat $cierny
3. tlenek glinu f) napoje gazowane

g) mechanika precyzyjna
h) polerowanie szkta i stali

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

¢) Glosne odczytanie odpowiedzi.

d) Trzech pierwszych uczniow, ktorzy poprawnie wykonajg ¢wiczenie otrzymuje plusy.
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Uczen:
9) Planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajgce wykry¢ tlenek wegla(IV) w powietrzu
wydychanym 7 pluc.

Cwiczenie 1.

Wykrywanie obecnosci tlenku wegla(IV):
e w powietrzu wydychanym z ptuc,
e W napoju gazowanym np. woda sodowa.

Problem badawczy: Jak wykry¢ obecnos¢ tlenku wegla(IV)?
Hipoteza — Odpowiedz na pytanie badawcze

Odczynniki: woda wapienna, woda sodowa.
Szklo i sprzet laboratoryjny: zlewki, szklana rurka, korek z rurkg odprowadzajaca.

Przebieg doswiadczenia:
e Do malej zlewki z woda wapienng ostroznie wdmuchaj przez rurke powietrze z phuc.
Zapisz obserwacje.

WODA WAPIENNA
(Zrédlo rysunku: http://www.nowaera.pl)

Obserwacje:

e Butelke z woda sodowa zamknij korkiem z rurka odprowadzajaca. Wylot rurki wprowadz
do zlewki z woda wapienng. Zapisz obserwacje.

Obserwacje:
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Zmienne wystepujace w doswiadczeniu

1. Jaka zmienng/wielko$¢ bedziemy zmieniac? (zmienna niezalezna):

Whioski:
Czy wyniki do§wiadczenia sg zgodne z hipoteza? TAK O NIE O

Uzasadnienie:

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcja wykonania do§wiadczenia.
¢) Czas na wykonanie doswiadczenia 10 min.

d) Liderzy grup odczytuja wyniki pracy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.

@ @ Realizator projektu
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V. WODA | ROZTWORY WODNE.

Uczen:
1) Bada zdolnosé do rozpuszczania si¢ roznych substancji w wodzie.

Cwiczenie 1.
Badanie rozpuszczania si¢ roznych substancji w wodzie.

Problem badawczy: Czy wszystkie substancje rozpuszczajg si¢ W wodzie?

Odczynniki: biatko jaja kurzego, sol kuchenna, maka, benzyna, denaturat, woda (kazda grupa
moze otrzymac inny zestaw odczynnikow).

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, zlewki.

Przebieg doswiadczenia:
Do pigciu probowek nalej wode do okoto § ich wysokosci. Nastepnie do probowek wprowadz

kolejno biatko jaja kurzego, s6l kuchenna, make, benzyne 1 denaturat. Wstrzasaj przez chwile
kazda probowka. Uzupetnij tabelg i zapisz wnioski.

bialko jaja s migka benzyna denaturat

knrzego J_ kul:hl:nlli i K2 _L

[ S S S
woda
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Numer Badana substancja Zachowanie si¢ substancji w wodzie
probc')wki (rozpuszcza si¢/nie rozpuszcza sig)
1. biatko jaja kurzego
2. sol kuchenna
3. maka
4. benzyna
5. denaturat

Whioski:

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcjg wykonania do$wiadczenia.
¢) Czas na wykonanie doswiadczenia 15 min.

d) Liderzy grup odczytuja wyniki pracy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.

@ @ Realizator projektu
(] % Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



4 < UNIA EUROPEJSKA
H KAPITAL LUDZKI BIOZANIA 3 MY EUROPEJSKI —
NARODOWA STRATEGIA

SPOINOSC s WIAT FUNDUSZ SPOLECZNY
Cziowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Uczen:
2) Opisuje budowe czgsteczki wody; wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substancji jest

rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podaje przyklady substancji, ktore rozpuszczajq sie

w wodzie, tworzgc roztwory wlasciwe; podaje przyklady substancji, ktore nie

rozpuszczajq sie w wodzie, tworzqgc koloidy i zawiesiny.

Cwiczenie 5.

Klasyfikowanie podanych przykladow na: roztwory wlasciwe, koloidy i zawiesiny.

Uzupehij tabele. Podziel wymienione mieszaniny substancji na roztwory wiasciwe, koloidy
lub zawiesiny: piasek w wodzie, kisiel, benzyna, sél kuchenna w wodzie, biatko jaja kurzego
W wodzie, ocet, krochmal, kreda w wodzie, soda oczyszczona w wodzie, mydto w plynie,
jodyna, mgka w wodzie.

Roztwory wlasciwe Koloidy Zawiesiny

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 10 min.

c) Glosne odczytanie odpowiedzi.

d) Trzech pierwszych ucznidow, ktdrzy poprawnie wykonaja ¢wiczenie otrzymuje ocene
bardzo dobra.

@ @ Realizator projektu
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Cwiczenie dla uczniéw szczegélnie zainteresowanych.
Rodzaje wody — czy kazda woda to H20 ?

Znamy wiele zwyczajowych nazw roznych wod. Ponizej przedstawiono niektore z nich.
Potacz nazwy wdd oznaczone cyframi z wiasciwymi okresleniami oznaczonymi literami.

1. woda sodowa A. 3% roztwor wodny nadtlenku wodoru

2. woda amoniakalna B. woda nasycona pod cisnieniem dwutlenkiem wegla

3. woda krélewska C. wodny roztwor amoniaku

4. woda ciezka D. mieszanina stgzonego kwasu azotowego(V) i stgzonego
kwasu solnego w stosunku objetosciowym 1:3

5. woda wapienna E. nasycony wodny roztwér wodorotlenku wapnia

6. woda utleniona F. woda wbudowana w rézny sposob w sie¢ przestrzenna

7. woda twarda G. woda, w ktorej znaczacg czes¢ atoméw wodoru stanowi
deuter

8. woda destylowana H. woda zawierajgca znaczne ilosci soli réznych metali,
zwlaszcza wapnia i magnezu

9. woda krystalizacyjna I. woda oczyszczona, pozbawiona soli mineralnych oraz
wigkszos$ci innych substancji jg zanieczyszczajacych

1. ... 2. .. 3. 4. ... 5. .. 6. ...... 7. ... 8. . 9. ......

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 8 min.

c) Rozdanie Kkart pracy z instrukcjg wykonania ¢wiczenia.
d) Nauczyciel ocenia pracg uczniow wg punktacji:

9 — bdb.
87— db.
65— dst.
4 —3— dop.
2 —0— ndst.
@ @ Realizator projektu
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Uczen:
3) Planuje i wykonuje doswiadczenie wykazujgce wplyw czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania substancji stalych w wodzie.

Cwiczenie 1.

Badanie wplywu roznych czynnikow na szybkos¢ rozpuszczania si¢ substancji stalych
w wodzie.

Problem badawczy: W jaki sposéb mozna przyspieszy¢ rozpuszczanie si¢ substancji statej
w wodzie?

Odczynniki: cukier, woda.

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, mozdzierz porcelanowy, bagietka, tyzeczka.

Przebieg doswiadczenia:
Do pigciu probdéwek nalej do okoto % ich wysokosci zimnej wody, a do jednej gorace;j.

e Do dwoch probowek z zimng woda wsyp po pot tyzeczki cukru. Zawarto$¢ pierwszej
zamieszaj bagietka, a drugg pozostaw bez zmian.

woda woda

cukier cukier
) e

e Do mozdzierza wsyp p6t tyzeczki cukru i rozdrobnij go. Nastepnie do dwdch probdwek
z zimng woda wsyp, do pierwszej pot tyzeczki cukru nierozdrobnionego a do drugiej
cukier rozdrobniony.

=p —
— |
woda 3 woda
ODbSErWaCE: ..o
kr),s‘im‘ cul:jicr ..........................................................................................
cukru puder ;
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e Do probowek z zimng woda i goraca woda wsyp po pot tyzeczki cukru.

zimna

weda :

cukier

cukier

(Zrédto rysunkow: Joanna Kotecka, Anna Remin —
Woda i roztwory wodne - ¢wiczenia)

Na podstawie obserwacji sformutuj wnioski.

MV N OS K. oo e

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcja wykonania do§wiadczenia.
c) Czas na wykonanie do§wiadczenia 15 min.

d) Liderzy grup odczytuja wyniki pracy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.

Realizator projektu

Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu $w.
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Uczen:
4) Opisuje roinice pomiedzy roztworem rozcienczonym, steionym, Rnasyconym
I nienasyconym.

Cwiczenie 3.

Uzupeknianie schematu: Jak z roztworu nasyconego otrzymac¢ roztwér nienasycony
I odwrotnie?

Uzupetnij ponizszy schemat. Podaj nazwy proceséw oznaczonych cyframi.

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

¢) Glosne odczytanie odpowiedzi.

d) Nauczyciel moze nagrodzi¢ plusami kilku uczniow, ktorzy jako pierwsi poprawnie
wykonali ¢wiczenie.
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Uczen:
5) Odczytuje rozpuszczalnosé¢ substancji z wykresu jej rozpuszczalnosci; oblicza ilosé
substancji, ktorq mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze.

Cwiczenie 4.

Odczytywanie z wykreséw rozpuszczalnosci w funkcji temperatury:
e rozpuszczalno$ci w okreslonej temperaturze,
e temperatury, w ktorej rozpuszczalno$¢ ma okreslong warto$¢.

Grupa 1.

Korzystajac z wykresow rozpuszczalnosci odpowiedz na pytania:

a) Jaka jest rozpuszczalnos¢ azotanu(V) otowiu(Il) Pb(NO3)2 w wodzie:
e W temperaturze 30°C .................
e W temperaturze 70°C .................

b) W jakiej temperaturze rozpuszczalnos¢ jodku potasu KI wynosi 160g? .....................

Grupa 2.
Korzystajac z wykresdw rozpuszczalnosci odpowiedz na pytania:
a) Jaka jest rozpuszczalnos$¢ azotanu(V) potasu KNOs w wodzie:
e W temperaturze 20°C .................
e W temperaturze 60°C .................

b) W jakiej temperaturze rozpuszczalnos¢ chlorku amonu NH4CIl wynosi 45g? ............

Grupa 3.
Korzystajac z wykresdw rozpuszczalnosci odpowiedz na pytania:
a) Jaka jest rozpuszczalnos¢ chlorku potasu KCI w wodzie:

e W temperaturze 50°C .................

e W temperaturze 80°C .................

b) W jakiej temperaturze rozpuszczalnos¢ azotanu(V) sodu NaNO3z wynosi 8597 .........

Grupa 4.
Korzystajac z wykresOw rozpuszczalnosci odpowiedz na pytania:
a) Jaka jest rozpuszczalnos$¢ cukru w wodzie:
e W temperaturze 10°C .................
e W temperaturze 40°C .................
b) W jakiej temperaturze rozpuszczalno$¢ siarczanu(VI1) miedzi (1) CuSO4 wynosi 40g?

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy (kazda grupa otrzymuje inne zadanie).

¢) Czas na wykonanie zadania 5 min.

d) Liderzy grup odczytujg wyniki pracy.

e) Kazda grupa, ktora poprawnie wykona zadanie otrzymuje plusy.
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Uczen:
6) Prowadzi obliczenia 7 wykorzystaniem pojeé: steienie procentowe, masa substancji,
masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosé; oblicza st¢ienie procentowe roztworu
nasyconego w danej temperaturze (7 wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci).

Cwiczenie 7.

Obliczanie stezenia procentowego roztworu nasyconego w podanej temperaturze
(korzystanie z wykresu rozpuszezalnosci).

1. Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu w temperaturze 50°C, jezeli
rozpuszczalno$¢ badanej substancji w podanej temperaturze wynosi 40 g.

2. Korzystajac z wykresu rozpuszczalno$ci oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu
chlorku sodu w temperaturze 90°C.

a) Uczniowie rozwigzujg zadania w zespotach 2 — osobowych.

b) Czas na wykonanie ¢wiczenia 10 min.

c) Wyniki zadan omawiane sa ze wszystkimi uczniami.

d) Trzy pierwsze zespoty, ktore poprawnie rozwiagza zadania otrzymujg ocen¢ bardzo dobra.
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Uczen:
7) Proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania wodg.

Cwiczenie 3.
Badanie zachowania piora w ropie naftowej.

Problem badawczy: Czy ropa naftowa rozpuszcza si¢ w wodzie?
Odczynniki: ropa naftowa, woda
Sprzet i szklo laboratoryjne: 2 zlewki. ptasie pioro.

Przebieg doswiadczenia:
Uczen nalewa do zlewki ropy naftowej i zanurza w niej ptasie pidéro. Do drugiej zlewki
nalewa wody 1 wktada do niej pidro sklejone ropa naftows.

a) Doswiadczenie przeprowadza uczen dla calej klasy.
b) Czas na wykonania do§wiadczenia 3 min.

c) Uczniowie gto$no formutuja obserwacje i wnioski.
d) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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VI.  KWASY | ZASADY.
Uczen:
1) Definiuje pojecia: wodorotlenku, kwasu; rozrézinia pojecia wodorotlenek i zasada;

zapisuje wzory sumaryczne najprostszgych wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH)>,
Al(OH)z i kwasow; HCI, H,SOs, H,SO3, HNO3, H2CO3, H3POs, HaS.

Cwiczenie 3.

1. Analizowanie tabeli rozpuszczalnosci - rozroznianie wodorotlenkow i zasad.

KARTA PRACY
Podane wzory i nazwy wodorotlenkéw przyporzadkuj do odpowiedniej kolumny tabeli:

Wodorotlenek miedzi(ll), wodorotlenek potasu, NaOH, Al(OH)s, wodorotlenek magnezu,
Fe(OH)s, Ca(OH)2, wodorotlenek cynku

Wodorotlenki stabo rozpuszczalne
. Zasady
w wodzie
L L
PPN F PPN
K PP PPN K PP PUPPRIN
Ao A

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe ( w tych grupach uczniowie pracujg przez calg
lekcje).

b) Rozdanie kart pracy, tabeli rozpuszczalnosci.

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 5 min.

d) Czytanie rozwigzania przez jedng osobe

e) Grupa, ktora pierwsza poda prawidtowe rozwigzanie otrzymuje 5 pkt, druga 4 pkt itd.
(punkty sg sumowane na koniec lekcji 1 oceniane).
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Uczen:

2) Opisuje budowe wodorotlenkow i kwasow.

KARTA PRACY

Przyporzadkuj danemu modelowi jego nazwe, wzor sumaryczny i strukturalny.

Kwas HCI _
chlorowodorowy H Cl

Wodorotlenek Ca(OH O —H
wapnia (OH): Ca <
o —H
Kwas weglowy H,CO3 H—O
M

Wodorotlenek Fe(OH), H — O-~_
zelaza (1) Fe
H— o
Kwas H».SO L
siarkowy (V1) 2ot H O\S/ﬁo
\\
H—o0~
Wodorotlenek NaOH
sodu Na O H
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]
Kwas(v) HNO3 H—O N /
azotowy \
\D
Wodorotlenek Ma(OH H — O
magnezu 9(OH): \
e Mg
H — O

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy (modeli, kartek z nazwami, wzorami sumarycznymi i strukturalnymi
zasad i kwasow — rozsypanka ).

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 5 min.

d) Przedstawienie rozwigzania przez jedng osobe z grupy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.

Instrukcja:

Grupy otrzymujg po dwa modele ( jeden kwasu i jeden wodorotlenku) oraz kartki z wzorami
sumarycznymi, strukturalnymi i nazwami (wszystkich wystgpujacych w ¢wiczeniu).
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Uczen:

3) Planuje i/lub wykonuje doswiadczenia, w wyniku ktorych moina otrzymaé
wodorotlenek, kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH, Ca(OH)2, Al(OH)s, HCI, H2S03);
zapisuje odpowiednie rownania reakcji.

Cwiczenie 5.
Otrzymywanie kwasu weglowego (pokaz).

Doswiadczenie 1

Problem badawczy: Czy mozna otrzymac¢ kwas weglowy z weglanu wapnia?
Hipoteza — Odpowiedz na pytanie badawcze

Odczynniki chemiczne: weglan wapnia, kwas chlorowodorowy, woda destylowana, oranz
metylowym, uniwersalny papierek wskaznikowy
Szklo i sprzet laboratoryjny: statyw, trzy proboéwki, szklana rurka.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel przygotowuje dwie probowki z woda destylowang i sprawdza zabarwienie
uniwersalnego papierka wskaznikowego w wodzie destylowanej. Nastepnie do wody w
obu probéwkach dodaje kilka kropli oranzu metylowego; do trzeciej z probowek wlewa
5cm® kwasu chlorowodorowego, wrzuca kilka kawatkéw weglanu wapnia i taczy za
pomoca szklanej rurki z jedng z probowek.

KARTA PRACY

Uzupeknij w karcie pracy obserwacje i wnioski.

Kwas solny

metylowym
Weglan wapnia <
Polecenia:

Poréwnaj zmiany barwy papierka uniwersalnego 1 oranzu metylowego w trakcie
doswiadczenia.

Zapisz rownanie zachodzacej reakcji.

Wyjasnij na podstawie zapisanego roéwnania reakcji powody obserwowanych zmian barwy
wskaznika.
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Wyjasnij, jaka wtasciwo$¢ odroznia kwas weglowy od innych poznanych kwasow.

Zmienne wystepujace w doswiadczeniu

1. Jaka zmienna/wielkos$¢ bedziemy zmienia¢? (zmienna niezalezna):

Whioski:
Czy wyniki do§wiadczenia sg zgodne z hipotezg? TAK O NIE O

Uzasadnienie:

a) Rozdanie kart pracy, uczniowie pracujg samodzielnie z kartami pracy.
b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

¢) Uczniowie odczytujg proponowane obserwacje i wnioski.

d) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

4) Opisuje wiasciwosci i wynikajgce 7 nich zastosowania niektorych wodorotlenkow
i kwasow.

Cwiczenie 6.
Badanie wlasciwosci stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).

Doswiadczenie 1

Problem badawczy: Czy kwas siarkowy (VI) jest zracy?
Odczynniki chemiczne: stezony kwas siarkowy (VI), cukier, tkanina, drewno.
Szklo i sprzet laboratoryjny: trzy szkietka zegarkowe, szczypce, pipeta.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel na trzech szkietkach zegarkowych umieszcza kolejno cukier, tkaning
i drewno. Na przygotowanych substancjach umieszcza po 3 krople stezonego kwasu
siarkowego (VI). Tkaning chwyta szczypcami 1 plucze pod biezacg woda.

KARTA PRACY

Uzupelnij w karcie pracy obserwacje i wnioski.

Stezony kwas siarkowy (VI)

cukier kawalek tkaniny drewno

[0 01 1o 1<
WWVNHOSKI . . e e e e
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6) Wskazuje na zastosowania wskaznikow (fenoloftaleiny, wskaznika uniwersalnego);
rozroznia doswiadczalnie kwasy i zasady za pomocq wskaZnikow.

Cwiczenie 2.

Obserwacja zmiany barwy wskaznikow w roznych roztworach (pokaz).

Doswiadczenie 1

Problem badawczy— Czy wskazniki w roztworach o réznych odczynach przyjmujg roézne

zabarwienie?

Odczynniki chemiczne: lakmus, fenoloftaleina, wywar z czerwonej kapusty, oranz
metylowy, papierek uniwersalny, woda, kwas chlorowodorowy, wodorotlenek potasu.
Szklo i sprzet laboratoryjny: 15 probowek, zakraplacze.

Przebieg doswiadczenia:
e Nauczyciel 5 probowek napetlnia woda do 1/3 ich objetosci, nastepne 5 roztworem kwasu,
kolejne 5 roztworem wodorotlenku. do kazdej dodaje kilka kropel fenoloftaleiny,
lakmusu, wywaru z czerwonej kapusty, oranzu metylowego, w kazdej sprawdza
zabarwienie papierka uniwersalnego.

KARTA PRACY

Whisz zabarwienie roztworu w odpowiednie miejsca w tabeli:

Wskaznik Papierek Lakmus | Fenoloftaleina Oranz Wywar
uniwersalny metylowy | zczerwonej
roztwor kapusty
woda
kwas

wodorotlenek

a) Rozdanie kart pracy, uczniowie samodzielnie uzupetniaja karty pracy.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 7 min.

¢) Uczniowie odczytujg wnioski.

WP
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Uczen:

7) Wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny odczynu kwasowego, zasadowego
i obojetnego.

Cwiczenie 3.
Odczyn roztworow roznych produktow spozywczych — mapa mentalna.
Wykonaj map¢ mentalng charakteryzujaca odczyn roztworu .

Przyktadowa mapa mentalna

coca
cola

proszek do
pieczenia

/ Odczyn \
roztworu

Odczyn
zasadowy

Odczyn
kwasowy

woda
sodowa

woda
destylowana

a) Uczniowie pracujg w grupach czteroosobowych.

b) Uczniowie tworzg mape mentalng na kartonach.

¢) Czas wykonania zadania: 15 min.

d) Liderzy grup przedstawiaja efekty swojej pracy.

e) Nauczyciel wspdlnie uczniami wybiera najlepszy schemat mapy mentalnej, ktory
uczniowie zapisuja do zeszytu.

ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.
tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl
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Uczen:

8) Interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojetny);
wykonuje doswiadczenie, ktore pozwoli zbadaé pH produktow wystepujgcych w Zyciu
codziennym czlowieka (Zywnosé, srodki czystosci itp.).

Cwiczenie 2.
Ustalanie odczynu substancji za pomoca skali pH.
Doswiadczenie

Problem badawczy: W jaki sposob zmienia si¢ pH roztworu w zaleznosci od zabarwienia
papierka uniwersalnego?

Odczynniki chemiczne: , coca cola, roztwor mydta w ptynie, sok z cytryny, woda, roztwor
soli kuchennej, mleko, papierek uniwersalny, ocet.

Szklo i sprzet laboratoryjny: probéwki z roztworami.

Przebieg doswiadczenia:

e Przedstawiciele grup badaja zabarwienie papierka uniwersalnego w produktach
uzywanych w zyciu codziennym.

KARTA PRACY

Wpisz zabarwienie papierka uniwersalnego w podanych roztworach i okresl pH.

Badana substancja Barwa papierka pH roztworu

ocet

coca cola

mydto w ptynie

sok z cytryny

woda

roztwor soli kuchenne;j

mleko

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy i zestawow probowek z roztworami.
c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 7 min.

d) Przedstawienie rozwigzania przez jedng osobg¢ z grupy.
e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

9) Aanalizuje proces powstawania kwasnych opadow i skutki ich dzialania; proponuje
sposoby ograniczajqce ich powstawanie.

Cwiczenie 4.

Przyczyny i skutki kwasnych opadéw — burza mozgéw.
(Uczniowie dyskutujg na temat skutkow kwasnych opadow)
KARTA PRACY

Odpowiedz na pytanie: ,,Jakie sa skutki kwasnych opadéow? ”.

Odpowiedzi zapisz na arkuszu papieru w formie zaprezentowanej ponizej:

;

"\ .

Kwasne opady

% W

Podane przyczyny i skutki kwasnych opadéw przyporzadkuj do odpowiedniej kolumny
w tabeli.

obumieranie roslin, zakwaszona gleba i woda, emitowanie duzych ilosci CO> w fabrykach,
uzywanie nawozow sztucznych, emisja spalin samochodowych, spalanie zasiarczonego wegla,
choroby i zgony zwierzqt, korozja metali.
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Przyczyny kwasnych opadow

Skutki kwasnych opadow

a) Podziat klasy na grupy 2 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 5 min.

d) Czytanie rozwigzania przez jedng osobg.

e) Grupa, ktora pierwsza poda prawidtowe rozwigzanie otrzymuje 5 pkt., druga 4 pkt. itd.
(punkty sa sumowane na koniec lekcji i oceniane)
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VII. SOLE.
Uczen:

1) Wykonuje doswiadczenie i wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (np. HCIl + NaOH).
Cwiczenie 3.

Cwiczenia w projektowaniu doswiadczen pozwalajacych otrzymaé sél w reakcji
zobojetniania.

Problem badawczy: Jak zaprojektowac reakcj¢ zobojetniania?

Odczynniki: zasada sodowa, kwas chlorowodorowy, zasada potasowa, kwas siarkowy (V1),
wskazniki.

Sprzet laboratoryjny: probowki.

Przebieg doswiadczenia:

e Wybierz odpowiedni kwas, wodorotlenek oraz wskaznik do reakcji otrzymywania danej
soli.

Wykonaj doswiadczenie.

Uzupetnij schemat do§wiadczenia.

Zapisz obserwacje.

Zapisz wniosek w postaci rownania czasteczkowego, jonowego i jonowego skroconego.

Karta pracy

Tytut doswiadczenia:

Odczynniki chemiczne (nazwy):

Uzupelnij wzory:

j

Obserwacje:
@ @ Realizator projektu
(] % Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



- UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI @émm EUROPEISK) -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s FUNDUSZ SPOLECZNY
VW IAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Whiosek:

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcja do wykonania doswiadczenia (kazda grupa moze
otrzymac inng sol).

¢) Czas na wykonanie doswiadczenia 15 min.

d) Liderzy grup odczytujg wyniki pracy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

2) Pisze wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczanow(VI), azotanow(V), weglanow,
fosforanow(V), siarczkow; tworzy nazwy soli na podstawie wzorow i odwrotnie.

Cwiczenie 1
Cwiczenia w ustalaniu wzoréw sumarycznych soli i ich nazw.
Karta pracy ucznia

Uzupehnij tabele wpisujac w odpowiednie miejsca wzor sumaryczny lub nazwe soli.

Nazwa soli Wzér sumaryczny Nazwa soli Wz6r sumaryczny
soli soli
azotan (V) wapnia siarczek sodu
K2SO4 weglan cynku
CusS MgSOs3
chlorek glinu fosforan (V) litu
siarczan (V) baru FeCl

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

d) Gtlosne odczytanie odpowiedzi.

e) Trzech pierwszych ucznidéw, ktorzy poprawnie wykonaja ¢wiczenie otrzymuje plusy.
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Uczen:

3) Pisze rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej wybranych soli.

Cwiczenie 1.
Badanie rozpuszczalnos$ci réznych soli w wodzie.

Problem badawczy: Czy sole rozpuszczajg si¢ w wodzie?

Odczynniki: chlorek sodu (sol kuchenna), siarczan (VI) miedzi (II), wegglan wapnia, weglan
sodu, azotan (V) potasu, siarczek sodu, woda, (kazda grupa otrzymuje do wykonania
doswiadczenia dwie inne sole).

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki.

Przebieg doswiadczenia:

e Do dwodch probdéwek wsyp rézne sole, a nastepnie dolej wody. Wstrzasnij probéwkami.
e Sprawdz, czy sole rozpuszczajg si¢ w wodzie czy nie rozpuszczajg sig.

e Narysuj schemat doswiadczenia i napisz obserwacje.

e  Zapisz wnioski.

Uzupelnij schemat.

Obserwacje:

Whiosek:

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy z instrukcjg wykonania do§wiadczenia.
¢) Czas na wykonanie doswiadczenia - 10 min.

d) Liderzy grup odczytujg wyniki pracy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

4) Pisze rownania reakcji otrzymywania soli (reakcje: kwas + wodorotlenek metalu, kwas +
tlenek metalu, kwas + metal, wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu).

Cwiczenie 2.

Otrzymywanie soli w reakcjach:

- magnez z kwasem chlorowodorowym,

- zasada potasowa z kwasem siarkowym (V1),

- tlenek wegla (IV) z zasada wapniowa,

- tlenek miedzi (11) z kwasem chlorowodorowym.

Problem badawczy: Jakie sa sposoby otrzymywania soli?

Odczynniki: magnez, drut miedziany, tlenek miedzi (I1), kwas chlorowodorowy, kwas
siarkowy (VI), zasada potasowa, zasada wapniowa., tlenek wegla (IV), fenoloftaleina.
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, statyw na probowki, plastikowa rurka, palnik.

Wykonanie doSwiadczen:

a) Uczen do probowki wlewa 2 cm® kwasu chlorowodorowego i wrzuca do roztworu wiorki
magnezowe.

b) Uczen do probowki wlewa 2 cm® zasady potasowej, wkrapla krople fenoloftaleiny,
a nastepnie dolewa 2cm? kwasu siarkowego (V1).

c) Uczen do probowki wlewa zasad¢ wapniowa, wktada do niej plastikowa rurke. Przez
rurke wydycha z ptuc dwutlenek wegla (IV) do roztworu zasady.

d) Uczen wsypuje na dno probowki tlenku miedzi (II) i wlewa 2 cm® kwasu
chlorowodorowego. Probéwke umieszcza w tapie. Catos¢ ogrzewa w ptomieniu palnika.

3

Karta pracy ucznia:

Tytut doswiadczenia:

Schemat doSwiadczenia:

Obserwacje:
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Whiosek:

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Kazda grupa opisuje inne do§wiadczenie.
¢) Rozdanie Kkart pracy.

d) Czas na wykonanie doswiadczen — 30 min.
e) Liderzy grup odczytuja wyniki pracy.

f) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

5) Wyjasnia pojecie reakcji strgceniowej; projektuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajgce
otrzymywaé sole w reakcjach strgceniowych, pisze odpowiednie rownania reakcji
w sposob czgsteczkowy 1 jonowy; na podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow wnioskuje o wyniku reakcji strgceniowej.

Cwiczenie 3.
Stracanie osadéw trudno rozpuszczalnych soli i wodorotlenkow.

Problem badawczy: Jakie substancje trzeba do siebie doda¢, aby wytracit si¢ osad ?
Odczynniki chemiczne: roztwory wodne siarczanu(VI) miedzi(Il) i zasady sodowej, wegglanu
sodu i chlorku wapnia lub kazdy inny zestaw odczynnikow.

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki.

Przebieg doswiadczenia:

e Do probowki uczen wlewa jednego roztworu a nastepnie dodaje drugiego roztworu.
e Uzupetnij schemat do§wiadczenia.

e Napisz obserwacje i wnioski.

Schemat doswiadczenia:

'_’1\

Obserwacje:

Whiosek:

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas na wykonanie do$wiadczenia 15 min.
d) Liderzy grup odczytuja wyniki pracy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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6) Wymienia zastosowania najwazniejszych soli: weglanow, azotanow(V), siarczanow(VI),
fosforanow(V) i chlorkow.

Cwiczenie 1

Przyporzadkowywanie opisu wlasciwosci i zastosowania soli do odpowiednich nazw.

Przyporzadkuj opis soli do jej nazwy.
1.

2.

ok~

a)

c)
d)

e)

Sol srebra, stosowana do wyrobu
Nierozpuszczalna w wodzie, osadza
Sél potasowa stosowana jako

Sol, ktora przyprawia potrawy
S6l sodowa stosowana jako szkto

S6l stosowana jako $rodek

Azotan (V) potasu A

luster.
Azotan (V) srebra(l) B.

si¢ na $ciankach czajnika.
Chlorek sodu C.

nawo0z sztuczny.
Siarczan (V1) magnezu D.
Weglan wapnia E.

wodne.
Weglan sodu F.

przeczyszczajacy.

G.

S6l znajdujaca si¢ w proszku do
pieczenia.

Cwiczenie dla kazdego ucznia.

Rozdanie kart pracy.

Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.
Glo$ne odczytanie odpowiedzi.

Trzech pierwszych uczniow, ktorzy poprawnie wykonaja ¢wiczenie otrzymuje plusy.
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VIIl. WEGIEL I JEGO ZWIAZKI Z WODOREM.
Uczen:

1) Wymienia naturalne Zrédta weglowodorow.

Cwiczenie 2
Badanie wlasciwosci naturalnych surowcow energetycznych.

Problem badawczy: Jakie wlasciwosci maja dostgpne surowce energetyczne?

Odczynniki chemiczne: drewno, torf, wegiel brunatny, wegiel kamienny.

Szklo i sprzet laboratoryjny: szalki Petriego, wykataczki, plastikowa tyzeczka, kartka
papieru.

Przebieg doswiadczenia:
e na szalce Petriego potdz kawalki drewna, torfu, wegla brunatnego i kamiennego.

e  Zbadaj ich krucho$¢, twardos¢, odpornos¢ na Scieranie.
e Sprawdz, czy kazdym z nich mozna narysowa¢ obrazek na kartce papieru.
e  Zapisz obserwacje w tabeli.
e  Zapisz wnioski uzupelniajac zdania.
Rodzaj obserwacji Drewno Torf Wegiel brunatny | Wegiel kamienny
Barwa
Twardos¢
Krucho$¢
Odporno$¢ na $cieranie

Whioski:
1. maja charakterystyczny potysk.
2. jest materialem porowatym zawierajacym szczatki roslin.

3. Sposrod badanych materialow najwieksza twardos¢ ma

4, sg kruche.

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas na wykonanie do$wiadczenia 15 min.
d) Liderzy grup odczytujg wyniki pracy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:
3) Tworzy wzor ogolny szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie wzorow trzech

kolejnych alkanow) i uktada wzor sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomow wegla,;
rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne alkanow.

Cwiczenie 1
Zapisywanie wzorow sumarycznych, polstrukturalnych i strukturalnych alkanow.

Uzupetnij tabele wpisujac odpowiedni wzor.

Nazwa Wzér Wzoér polstrukturalny Wzor strukturalny
alkanu sumaryczny
pentan
CsHs
metan
CH3-CH3s
CeHaa

a) Uczniowie pracujg samodzielnie.

b) Czas na wykonanie ¢wiczenia — 10 min.

c) Rozdanie kart pracy.

d) Nauczyciel ocenia prace trzech pierwszych ucznidéw.
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Uczen:

4) Obserwuje i opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania) alkanow na
przykladzie metanu i etanu.

Cwiczenie 1.
Badanie produktow spalania metanu.

Problem badawczy: Jakie produkty otrzymujemy podczas spalania metanu?
Odczynniki chemiczne: woda, gaz ziemny ewentualnie butan z zapalniczki, woda wapienna.
Szklo i sprzet laboratoryjny: kolba okragtodenna lub zlewka.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel najpierw zwilza S$cianki kolby woda wapienng. Po zapaleniu palnika
umieszcza nad nim skosnie kolbe tak, aby produkt reakcji wprowadzi¢ do kolby.

e O czym $wiadczy osad na $ciankach kolby i powstajace krople?

a) Uczniowie pracujg w zespotach 2 — osobowych.

b) Czas na wykonanie ¢wiczenia 10 min.

c) Uczniowie glosno odczytuja proponowane obserwacje.
d) W zeszytach uczniowie rysujg schemat doswiadczenia.
e) Uczniowie piszg rownanie reakcji.
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Uczen:

5) Wyjasnia zaleznos¢é pomiedzy diugoscig tanncucha weglowego a stanem skupienia alkanu.

Cwiczenie 3.
Badanie wlasciwos$ci benzyny i parafiny.

Problem badawczy: Czy r6znig si¢ wlasciwosciami benzyna i parafina?

Odczynniki chemiczne: benzyna, ciekta parafina, woda, aceton.

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, wykataczki, porcelanowe naczynka, podgrzewacz,
pipety, zapalki.

Wykonanie doSwiadczenia:

e Badanie rozpuszczalnos$ci benzyny i parafiny w wodzie. Nauczyciel wlewa do dwodch
proboéwek po 1 cm® wody. Do jednej dolewa kilka kropel benzyny a do drugiej parafiny.
Wstrzasa zawarto$¢ obu probdwek.

e Badanie rozpuszczalnosci benzyny i parafiny w acetonie. Nauczyciel wlewa do dwoch
nastgpnych probowek acetonu i postepuje jak w poprzednim doswiadczeniu.

e Badanie palnosci benzyny i parafiny. W dwoch krystalizatorach umieszcza po kilka
kropel benzyny i parafiny i zbliza najpierw do jednej a p6zniej do drugiej zapalong
wykataczke.

Karta pracy

Uzupetnij:

Zwigzek Rozpuszczalnosé

organiczny w wodzie w acetonie

Benzyna

Parafina

Opisz wyglad ptomieni, ktérymi spalaty si¢ weglowodory:

e Benzyna-
e Parafina-
Whioski:

a) Czas wykonania ¢wiczenia — 10 min

b) Rozdanie kart pracy.

¢) Uczniowie pracujg samodzielnie.

d) Uczniowie glo$no odczytujag proponowane obserwacje i wnioski.
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Uczen:

6) Podaje wzory ogolne szeregow homologicznych alkenow i alkinow; podaje zasady
tworzenia nazw alkenow i alkinow w oparciu o nazwy alkanow.

Cwiczenie 3

Zapisywanie wzoréw sumarycznych, polstrukturalnych i strukturalnych alkenow
I alkinéw.

Uzupehnij tabele wpisujac odpowiednie wzory lub nazwy

Nazwa Wzor Wzor Wzor
alkenu lub alkinu sumaryczny polstrukturalny strukturalny
propyn
CaoHa4
CsHs
etyn
CsHs
propen

a) Uczniowie pracujg samodzielnie.

b) Rozdanie kart pracy.

¢) Czas na wykonanie ¢wiczenia — 10 min.

d) Nauczyciel ocenia prace trzech pierwszych ucznidéw.
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Uczen:

7) Opisuje wlasciwosci (spalanie, przylgczanie bromu i wodoru) oraz zastosowania etenu

i etynu.

Cwiczenie 2.

Otrzymywanie etynu i badanie jego wlasciwosci.

Problem badawczy: Jakie wlasciwosci posiada etyn?

Odczynniki chemiczne: karbid, woda, alkohol etylowy, woda bromowa.

Szklo i sprzet laboratoryjny: statyw, probéwka z korkiem, rurka odprowadzajgca,
krystalizator, probowka, dtuga wykataczka, zapatki, palnik.

Przebieg doswiadczenia:

a)

b)

Otrzymywanie etynu.

Nauczyciel wlewa do proboéwki z korkiem mieszaning wody z alkoholem etylowym,
wrzuca karbid 1 umieszcza ja w statywie. Zamyka proboéwke korkiem z rurka
odprowadzajaca. Krystalizator napetnia woda do potowy 1 umieszcza druga proboéwke
wypelniong woda do gory dnem. Ogrzewa probowke umocowang w statywie,
a wydzielajacy si¢ gaz zbiera w drugiej probowce 1 zamyka ja korkiem. W ten sposob
mozna przygotowac kilka proboéwek z gazem i1 zamkna¢ je.

Badanie wlasciwosci etynu.

Badanie barwy i zapachu. Nauczyciel otwiera probowke i jeden uczniéw okresla zapach
gazu.

Badanie palnosci. Do drugiej probéwki nauczyciel wktada zapalong wykataczke.

Reakcja z wodg bromowa. Nauczyciel wlewa wodg bromowa do trzeciej probowki.

Karta pracy ucznia

Uzupetnij:
Zrédto schematu ze zbioru Chemia WSiP
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Wilasciwosci etynu Obserwacje
Barwa
Zapach
Palnos¢
Zachowanie
w wodzie bromowej

Whiosek:

a) Uczniowie pracujg w zespotach 2— osobowych.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas wykonania ¢wiczenia — 5 min.

d) Uczniowie gto$no odczytuja proponowane obserwacje i wnioski.
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Uczen:

8) Projektuje doswiadczenie pozwalajgce odroinié  weglowodory nasycone od
nienasyconych.

Cwiczeniel
Odroéznianie butanu od etenu.

Problem badawczy: Jak odr6zni¢ weglowodor nasycony od nienasyconego?
Odczynniki chemiczne: butan i eten w zamknig¢tych probowkach, woda bromowa.
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki.

Przebieg doswiadczenia:
e Nauczyciel do probowek z zamknigtymi w S$rodku gazami wlewa wod¢ bromowa
najpierw do jednej a potem do drugiej, wstrzasajac zawartos¢ probowek.

Karta pracy ucznia:

Uzupetnij:

Obserwacje:

Whiosek

a) Uczniowie pracujg w zespotach 2 - osobowych.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas wykonania ¢wiczenia — 5 min

d) Uczniowie glo$no odczytujg proponowane obserwacje i wnioski.
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Uczen:

9) Zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wlasciwosci i zastosowania
polietylenu.

Cwiczenie 3.
Badanie wlasciwosci polietylenu (pokaz).

Problem badawczy: Jakie wlasciwosci ma polietylen?
Odczynniki chemiczne: polietylen (fragment torebki jednorazowej).
Szklo i sprzet laboratoryjny: podgrzewacz, zapatki, drut miedziany, szalka Petriego

Przebieg doswiadczenia:

e Podgrzewacz ustawiamy na szalce Petriego i zapalamy.
e Niewielki kawalek torebki owijamy drutem miedzianym.
e Po chwili wyjmujemy probke z plomienia.

Karta pracy ucznia:

Odpowiedz na pytania i sformutuj wnioski.
1) Jaka barwe ma ptomien palgcego si¢ polietylenu?
2) Czy ptomien jest kopcacy?
3) Czy polietylen pali si¢ po wyjeciu z ptomienia?
4) Jaki jest zapach wydzielajacego gazu w czasie spalania polietylenu?
5) Co dzieje si¢ z probka podczas spalania?

Whiosek

a) Uczniowie pracujg samodzielnie.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas wykonania ¢wiczenia — 5 min.

d) Uczniowie glosno odczytujg proponowane obserwacje i wnioski.
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IX. POCHODNE WEGLOWODOROW. SUBSTANCJE CHEMICZNE
O ZNACZENIU BIOLOGICZNYM.

Uczen:

1) Tworzy nazwy prostych alkoholi i pisze ich wzory sumaryczne i strukturalne.

Cwiczenie 1.
Modelowanie czgsteczek alkoholi o krotkich lancuchach weglowych.

KARTA PRACY
Na podstawie nazw, wzoréw sumarycznych i strukturalnych podanych alkoholi

zbuduj modele ich czgsteczek.

Alkohol H
metylowy CHsOH H—L’l‘J—D—H
|
H
Alkohol H H
etylowy C2HsOH H—C—é—D—H
|
H H
Alkohol H HHH
butylowy CsHOH H—CII—CIZ—CI)—CI?—O—H
| | | |
HHHH

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie kart pracy (modeli kulkowych, kartek z nazwami alkoholi, wzorami
sumarycznymi i strukturalnymi).

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 5 min.

d) Przedstawienie rozwigzania przez jedng osobe z grupy.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.

Instrukcja:
Grupy otrzymuja po trzy nazwy alkoholi, zestawy kulkowe do modelowania oraz kartki
Z wzorami sumarycznymi, strukturalnymi.
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Uczen:
2) Bada wlasciwosci etanolu; opisuje wlasciwosci i zastosowania metanolu i etanolu;

zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki
dzialania alkoholu etylowego na organizm ludzki.

Cwiczenie 5.

Burza moézgéw (uczniowie dyskutuja na temat dziatania alkoholu etylowego na organizm

ludzki).

KARTA PRACY

Odpowiedz na pytanie: ,,W jaki sposob alkohol etylowy dziala na organizm ludzki? ”.
Odpowiedzi zapisz na arkuszu papieru w formie zaprezentowanej ponizej:

ALKOHOL
ETYLOWY

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Rozdanie arkuszy papieru.

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 5 min.

d) Przedstawienie rozwigzania przez jedng osobg z grupy.
e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

3) Zapisuje wzor sumaryczny i strukturalny glicerolu; bada i opisuje wltasciwosci glicerolu;
wymienia jego zastosowania.

Cwiczenie 3.

Wyszukanie w réznych zrédlach (encyklopedie, Internet) informacji o zastosowaniu
glicerolu.

KARTA PRACY

Skorzystaj z Internetu, encyklopedii, podrecznika i odpowiedz na pytanie: ,,Gdzie
znalazl zastosowanie glicerol?”.

Odpowiedzi zapisz na arkuszu papieru w formie zaprezentowanej ponizej:

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe.

b) Praca z Internetem, encyklopedia, podrgcznikiem.

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 7 min.

d) Przedstawienie rozwigzania przez jedng osobe z grupy.

.

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

4) Podaje przyktady kwasow organicznych wystegpujgcych w przyrodzie i wymienia ich
zastosowania: pisze wzory prostych kwasow karboksylowych i podaje ich nazwy
Zwyczajowe i systematyczne.

Cwiczenie 4.

Uzupelnienie tabeli zawierajace;j:
a) nazwe systematyczna kwasu,
b) wzér pélstrukturalny,

C) WwzOr sumaryczny,
d) nazwe i wzor alkanu od ktérego wywodzi si¢ dany kwas.

KARTA PRACY

Podane nazwy kwaséw, wzory polstrukturalne, strukturalne i nazwy alkanéw od
ktorych wywodza si¢ kwasy przyporzadkuj do odpowiednich kolumn w tabeli.

kwas butanowy; kwas etanowy; HCOOH; etan, CoHs; H-COOH; C2Hs-COOH; propan,
CsHs; CH3-CH2-CH,-COOH; metan, CH4; kwas propanowy; CsH-COOH; CH3-CH>-COOH

Nazwa Wzor Wzér Nazwa
systematyczna polstrukturalny sumaryczny i wzor alkanu od
kwasu ktorego wywodzi si¢
dany kwas

kwas metanowy

CH3-COOH

C2HsCOOH

butan, C4H10

a) Cwiczenie dla kazdego ucznia.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 5 min.

c) Glosne odczytanie odpowiedzi.

d) Trzech pierwszych uczniow otrzymuje plusy.
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Uczen:

5) Bada i opisuje wlasciwosci kwasu etanowego (reakcja dysocjacji elektrolitycznej, reakcja
z zasadami, metalami i tlenkami metali).

Cwiczenie 1.

Badanie wlasciwosci kwasu etanowego — doswiadczenia uczniowskie.

a) badanie odczynu
b) reakcja z NaOH
c) reakcjaz Mg

d) reakcjaz CuO

Doswiadczenie 1

Problem badawczy: Jaki odczyn wykazuje kwas etanowy?
Odczynniki chemiczne: kwas octowy, papierek uniwersalny, oranz metylowy.
Szklo i sprzet laboratoryjny: 2 probowki, zakraplacz.

Przebieg doswiadczenia:
e Uczen z grupy I sprawdza odczyn kwasu etanowego za pomoca papierka
uniwersalnego i oranzu metylowego.

KARTA PRACY

Zbadaj odczyn kwasu etanowego, zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

papierek uniwersalny

ODbSEIWACIC. .. v eeeeeeee e
kwas etanowy
oranz metylowy
ODbSEIWACIC. .. v eeeeeeeie e
kwas etanowy
WVH0SEK . . . ot
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Doswiadczenie 2

Problem badawczy: Czy kwas etanowy reaguje z zasadg sodowg?

Odczynniki chemiczne: kwas etanowy, papierek uniwersalny, wodorotlenek sodu, oranz
metylowy.

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, zakraplacz.

Przebieg doswiadczenia:
e Uczen z grupy Il w probowce umieszcza Scm® kwasu etanowego z kilkoma
kroplami oranzu metylowego i powoli zakrapla wodorotlenek sodu.

KARTA PRACY

Zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

wodorotlenek sodu Obserwacje

kwas etanowy
z oranzem metylowym

WNIOSKI. ..o
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Doswiadczenie 3

Problem badawczy: Czy kwas etanowy reaguje z metalami?
Odczynniki chemiczne: magnez, kwas etanowy.
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, tuczywko.

Przebieg doswiadczenia:

e Uczen z grupy III umieszcza w probowce do 1/3 jej objetosci kwas etanowy 1 wrzuca
wiorki magnezowe. Nauczyciel do wylotu probowki zbliza zapalone tuczywko.

KARTA PRACY

Zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

ODbSEIWACIC. .o vt eeteite et eieanes
wiorki huczywko
AN ZOWE e,
kwas etanowy
WNIOSKI. ..o
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Doswiadczenie 4

Problem badawczy: Czy kwas etanowy reaguje z tlenkami metali?
Odczynniki chemiczne: tlenek miedzi (I1), kwas etanowy.
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, palnik, zakraplacz.

Przebieg doswiadczenia:
e Uczen z grupy IV umieszcza w probowce tlenek miedzi (1) i wlewa do 1/3
objetosci kwasu etanowego. Nastepnie w plomieniu palnika ogrzewa zawarto$¢
probowki.

KARTA PRACY

Zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

kwas etanowy ODbSErwacie.....oveueiniiiiiiiiieiii e

:> ........................................................

tlenek miedzi (11)

N

t WINIOSKI . ..,

P 4

a) Podziat klasy na 4 grupy.

b) Rozdanie kart pracy i zestawow do doswiadczen.

c) Czas na wykonanie ¢wiczen 10 min.

d) Przedstawienie rozwigzania przez jedng osobe z grupy.
e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:
6) Wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje rownania reakcji pomiedzy
prostymi kwasami karboksylowymi i alkoholami monohydroksylowymi; tworzy nazwy

estrow pochodzgcych od podanych nazw kwasow i alkoholi; planuje i wykonuje
doswiadczenie pozwalajgce otrzymac ester o podanej nazwie.

Cwiczenie 3.
Uzupelnianie réwnan reakcji otrzymywania estrow.

OKkres$l substrat, produkt, wspolczynnik stechiometryczny w podanych reakcjach
otrzymywania estrow i wpisz w brakujace miejsce w reakcji. Pod reakcjami podpisz
nazwy substratéw i produktow reakcji.

a) .............. + ..Cb0HsOH — ... CH3COOC,Hs + H,O
b) ...CsH11COOH + ..o — ...CsH11COOCHs + ...l
C) ...C3H,COOH + ...C/HOH — ..., +

a) Uczniowie pracujg parami.

b) Czas wykonania ¢wiczenia 7 min.

c) Trzy grupy, ktore pierwsze poprawnie wykonaja ¢wiczenie otrzymujg oceny bardzo
dobre.
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Uczen:

9) Opisuje wiasciwosci  dlugolancuchowych kwasow  karboksylowych; projektuje
doswiadczenie, ktore pozwoli odroinié kwas oleinowy od palmitynowego Ilub
stearynowego.

Cwiczenie 1.
Badanie wlasciwosci kwasow tluszczowych
Doswiadczenie 1.

Problem badawczy: Jaki odczyn wykazuja kwasy tluszczowe?
Odczynniki chemiczne: kwas palmitynowy, stearynowy, oleinowy, papierek uniwersalny.
Szklo i sprzet laboratoryjny: 3 probowki.

Przebieg doswiadczenia:
e Nauczyciel w 3 proboéwkach umieszcza kolejno kwas palmitynowy, stearynowy,

oleinowy. W kazdej z probowek sprawdza odczyn substancji za pomocg papierka
uniwersalnego.

KARTA PRACY

Zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

papierek uniwersalny ODSEIWACIE. ... vevveeeie e
kwas kwas kwas
palmitynowy stearynowy oleinowy
WniosKi...o.ooouiiiiiii
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Doswiadczenie 2.

Problem badawczy: Czy wyzsze kwasy karboksylowe ulegajg spalaniu?
Odczynniki chemiczne: kwas palmitynowy, stearynowy, oleinowy
Szklo i sprzet laboratoryjny: 3 tyzeczki do spalan, palnik

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel lyzka do spalan nabiera kolejno mate ilosci z kwasdéw: palmitynowego,

stearynowego i oleinowego. Umieszcza tyzeczke w plomieniu palnika, nastgpnie gasi
palnik.

KARTA PRACY

Zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

kwas kwas kwas
palmitynowy|  stearynowy QEiNOWy | e,

! | !

\

f;ﬁ /_;% /_JEE WHIOSKI. .« e,
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Doswiadczenie 3.

Problem badawczy: Czy poznane kwasy tluszczowe odbarwiajg wode bromowg?

Odczynniki chemiczne: kwas palmitynowy, stearynowy, oleinowy, woda bromowa.
Szklo i sprzet laboratoryjny: 3 probowki.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel do proboéwek z badanymi kwasami dolewa wody bromowej (lub
rozcienczonego roztworu manganianu (V1) potasu); wstrzasa probowka.

KARTA PRACY

Zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

woda bromowa ODSEIWACIE. ... vevveieiieeeieeeeeeeaeeaeans
kwas kwas kwas
palmitynowy stearynowy oleinowy
WniosKi.....o.ooiviiii i,
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Doswiadczenie 4.

Problem badawczy: Czy zachodzi reakcja kwasu stearynowego z wodorotlenkiem sodu?
Odczynniki chemiczne: kwas stearynowy, fenoloftaleina, wodorotlenek sodu.
Szklo i sprzet laboratoryjny: parownica.

Przebieg doswiadczenia:
e Nauczyciel wlewa do parownicy 2 cm® 10% roztworu NaOH i dodaje dwie krople

fenoloftaleiny oraz okolo 0,3 g kwasu stearynowego, po czym zawarto$¢
parownicy ogrzewa ostroznie w ptomieniu palnika.

KARTA PRACY

Zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

Wodorotlenek sodu
z fenoloftaleing Obserwacj e
| kwas stearynowy
PArOWNICA e
/__;% WHIOSKI. ...
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Uczen:
10) Klasyfikuje tluszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru

chemicznego; opisuje wlasciwosci fizycine Huszczow; projektuje doswiadczenie
pozwalajgce odroznié ttuszcz nienasycony od nasyconego.

Cwiczenie 3.
Odroéznianie thuszczu od substancji tlustej (préba akroleinowa).

Problem badawczy: Czy kazda substancja tlusta jest thuszczem?
Odczynniki chemiczne: olej roslinny, olej silnikowy.
Szklo i sprzet laboratoryjny: 2 parownice, palnik.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel w obu parownicach umieszcza po kilka kropli oleju silnikowego
1 oleju roslinnego. Obie parownice bardzo silnie ogrzewa w ptomieniu palnika.

KARTA PRACY

Zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

olej silnikowy olej roslinny ODSEIWACI. ...t

,,,,,
_— — WNIOSEK. ...
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Uczen:

11) Opisuje budowe i wiasciwosci fizyczne i chemiczne pochodnych weglowodoréow
zawierajgcych azot na przyktadzie amin (metyloaminy) i aminokwasow (glicyny).

Cwiczenie 2.
Budowanie modeli prostych amin.

KARTA PRACY

Na podstawie nazw, wzoréw sumarycznych i strukturalnych podanych amin zbuduj
modele ich czgsteczek.

metyloamina CHsNH; |‘1|h
Hwr_
fC H‘HH
H H
H H H
etyloamina C2HsNH: | | /
H——C——C——N
N
H H H
propyloamina CsH7 NH: "" "" "" /H
H—"C—C—C—N
A I
H H H H

a) Podziat klasy na grupy 4 — osobowe

b) Rozdanie kart pracy (modeli kulkowych, kartek z nazwami amin, wzorami
sumarycznymi i strukturalnymi).

c) Czas na wykonanie ¢wiczenia 5 min.

d) Przedstawienie rozwigzania przez jedng osobe z grupy

e) Cwiczenie nie podlega ocenie.

Instrukcja:

Grupy otrzymujg po trzy nazwy amin, zestawy kulkowe do modelowania  oraz kartki
Z wzorami sumarycznymi, strukturalnymi.
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Uczen:
12) Wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodzg w skiad czgsteczek bialek; definiuje

biatka jako zwiqzki powstajgce 7 aminokwasow.

Cwiczenie 1.
OKkreSlanie skladu pierwiastkowego bialka.

Doswiadczenie 1.

Problem badawczy: Czy biatka zawieraja w czasteczkach wodg, wegiel?
Odczynniki chemiczne: biatko jaja kurzego, papierek kobaltowy.
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, palnik.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel w probéwce umieszcza biatko jaja kurzego i ogrzewa w plomieniu
palnika. Po ogrzewaniu umieszcza w probéwce papierek kobaltowy.

KARTA PRACY

Uzupeknij obserwacje i wnioski w karcie pracy.

|:| ODSEIWACIE. ... evevieieiieeeieeeeeieieaeieieaas
¥——_ papierek kobaltowy
bialtko jaja
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Doswiadczenie 2.

Problem badawczy: Czy biatka zawierajg w czgsteczkach azot?
Odczynniki chemiczne: biatko jaja kurzego, papierek lakmusowy, wodorotlenek sodu.
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, palnik.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel w probéwce umieszcza biatko jaja kurzego i podobng ilos¢ zasady
sodowej; ogrzewa w plomieniu palnika. U wylotu probowki umieszcza wilgotny
papierek lakmusowy.

KARTA PRACY

Uzupelnij obserwacje i wnioski w karcie pracy.

|:| ODSEIWACIE. ... vevieieiieeeieeeeeeeaeieieaas
¥——_ wilgotny papierek
Iakmusowy ......................................................
bialko jaja kurzego z o
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Doswiadczenie 3.

Problem badawczy: Czy biatka zawieraja w czasteczkach siarke?
Odczynniki chemiczne: biatko jaja kurzego, azotan (V) otowiu (II).
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, palnik.

Przebieg doswiadczenia:
e Nauczyciel w probowce umieszcza biatko jaja kurzego i okoto 2cm? azotanu (V)
otowiu (I1); ogrzewa w ptomieniu palnika az do uzyskania widocznych zmian.

KARTA PRACY

Uzupeknij obserwacje i wnioski w karcie pracy.

azotan (V) otowiu (1)

bialko jaja kurzego

I

B

a) Rozdanie kart pracy.
b) Uczniowie samodzielnie uzupetniajg karty pracy.
c) Czas wykonania doswiadczenia 5 min.
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Uczen:

13) Bada zachowanie si¢ biatka pod wplywem ogrzewania, steionego etanolu, kwasow
i zasad, soli metali cieZkich (np. CuSQ0.) i soli kuchennej; opisuje ronice w przebiegu
denaturacji i koagulacji biatek; wylicza czynniki, ktore wywolujq te procesy; wykrywa
obecnosé biatka w roinych produktach spoiywczych.

Cwiczenie 2.
Badanie zachowania si¢ bialka pod wplywem czynnikéw zewnetrznych.

Problem badawczy: Czy temperatura ma wptyw na zachowanie si¢ biatka?
Odczynniki chemiczne: bialko jaja kurzego.
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, palnik.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel w probowce umieszcza biatko jaja kurzego, probowke ogrzewa przy
uzyciu palnika

KARTA PRACY

Zapisz obserwacje i wniosek w karcie pracy.

ODSEIWACIE. ... evevieieiieeeiieeeeieieaeieaeaas

balkojajakimege T
.

WNIOSEK. ..o,

a) Rozdanie kart pracy, uczniowie samodzielnie uzupetniaja karty pracy.
b) Cwiczenie nie podlega ocenie.
c) Czas wykonania do§wiadczenia 5 min.
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Uczen:

14) Wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodzg w sklad czgsteczek cukrow; dokonuje
podziatu cukrow na proste i zloZone.

Cwiczenie 1.
Badanie skladu pierwiastkowego cukréw.

Problem badawczy: Jakie pierwiastki wchodza w sktad czasteczek cukrow?
Odczynniki chemiczne: cukier, stezony roztwor kwasu siarkowego (V).
Szklo i sprzet laboratoryjny: zlewka, bagietka.

Przebieg doswiadczenia:

e Nauczyciel w zlewce umieszcza cukier i dodaje stezony kwas siarkowy (VI) az do
catkowitego zwilzenia cukru.

KARTA PRACY

Uzupelnij obserwacje i wnioski w karcie pracy.

stezony roztwor kwasu
siarkowego (V1)

cukier

a) Uczniowie pracuja w parach.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas na wykonanie ¢wiczen 5 min.

d) Przedstawienie obserwacji i wnioskow przez jedna osobe z grupy.
e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

15) Podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wilasciwosci fizyczne
glukozy; wskazuje na jej zastosowania.

Cwiczenie 2.
Badanie wlasciwosci glukozy.

Problem badawczy: Czy glukoza rozpuszcza si¢ w wodzie?
Odczynniki chemiczne: glukoza, woda.
Szklo i sprzet laboratoryjny: szkietko zegarkowe, zlewka, bagietka.

Przebieg doswiadczenia:
e Uczniowie w grupach badaja stan skupienia, barwe, smak oraz rozpuszczalnosé
glukozy w wodzie.

KARTA PRACY

Zbadaj stan skupienia, barwe, smak, rozpuszczalno$¢ w wodzie glukozy. Obserwacje
i wnioski zapisz w karcie pracy.

glukoza stan skupienia

barwa

smak

zapach

glukoza

@ @ Realizator projektu
(] Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



a)
b)
c)
d)
e)

- UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI @&mv EUROPEISK) -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s FUNDUSZ SPOLECZNY
WVWIAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podziat klasy na 4 grupy.

Rozdanie kart pracy i zestawdéw do doswiadczen.

Czas na wykonanie ¢wiczen 7 min.

Przedstawienie rozwigzania przez jedng osobg¢ z grupy.
Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

16) Podaje wzor sumaryczny sacharozy; bada i opisuje wlasciwosci fizyczne sacharozy;
wskazuje na jej zastosowania; zapisuje rownanie reakcji sacharozy z wodg (za pomocq
wzordéw sumarycznych).

Cwiczenie 1.

Badanie wlasciwosci sacharozy.

Problem badawczy: Czy sacharoza jest rozpuszczalna w wodzie?
Odczynniki chemiczne: sacharoza, woda.
Szklo i sprzet laboratoryjny: szkietko zegarkowe, zlewka, bagietka.

Przebieg doswiadczenia:

e Uczniowie w grupach badaja stan skupienia, barwe, smak oraz rozpuszczalnosé
sacharozy w wodzie.

KARTA PRACY

Zbadaj stan skupienia, barwe, smak, rozpuszczalno$s¢ w wodzie sacharozy. Obserwacje
I wnioski zapisz w karcie pracy.

sacharoza stan skupienia

barwa

smak

zapach

ODSEIWACIE. ... evevieieiieeeieeeeeieieaeieieaas
sacharoza
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a) Podziat klasy na 4 grupy.

b) Rozdanie kart pracy i zestawoéw do doswiadczen.

c) Czas na wykonanie ¢wiczen 7 min.

d) Przedstawienie rozwigzania przez jedng osobg z grupy.
e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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Uczen:

17) Opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory sumaryczne tych
zwiqzkow; wymienia roznice w ich wlasciwosciach; opisuje znaczenie i zastosowania
tych cukrow; wykrywa obecnosé skrobi w roznych produktach spoiywczych.

Cwiczenie 3.

Wykrywanie skrobi w produktach spozywczych.

Problem badawczy: Jak wykry¢ skrobi¢ w produktach spozywczych?
Odczynniki chemiczne: kleik skrobiowy lub plaster ziemniaka, roztwor jodyny.
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, zakraplacz.

Przebieg doswiadczenia:
e Nauczyciel umieszcza w probéwce kleik skrobiowy i dodaje krople jodyny.

KARTA PRACY

Uzupelnij obserwacje i wnioski w karcie pracy.

Jodyna

e
Kleik skrobiowy

a) Uczniowie pracuja w parach.

b) Rozdanie kart pracy.

c) Czas na wykonanie ¢wiczen 5 min.

d) Przedstawienie obserwacji i wnioskow przez jedna osobe z grupy.
e) Cwiczenie nie podlega ocenie.
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