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Podstawa Szczegolowe cele ksztalcenia Tresci ksztalcenia, nowe Proponowane ¢wiczenia Uwagi
programowa i wychowania okreslajace pojecia

wiadomosci i umiejetnosci

stanowigce uszczegoltowione efekty

ksztalcenia

I. LICZBY WYMIERNE DODATNIE

Uczen:

1) odczytuje

I zapisuje liczby
naturalne dodatnie

Uczen:

e odczytuje znaki rzymskie: I, V, X, L,

C,D, M,
e zapisuje liczby naturalne dodatn

e system rzymski,

e zapis liczb w systemie
ie rzymskim

Cw. 1
Zapisywanie cyfr arabskich
cyframi rzymskimi.

W systemie w systemie rzymskim,
rzymsl_<|m (w e odczytuje liczby naturalne dodatnie
zakresie do 3000 ) W systemie rzymskim,
e rozwija zdolno$ci poznawcze.
Uczen: Uczen: e liczba wymierna

2) dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli liczby
wymierne zapisane
w postaci utamkow
zwyktych lub
rozwinigé
dziesietnych
skofczonych
zgodnie z wlasng
strategig obliczen

¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli

utamki zwykte,
e podaje rozwiniecie dziesigtne
skonczone utamka zwyktego,
e oblicza wartos$ci
nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych
liczby wymierne zapisane
w postaci utamkoéw zwyktych
z zachowaniem kolejnosci

e rozwinigcie dziesi¢tne
skonczone

Pojecia: sktadniki, suma,
odjemna, odjemnik, roznica,
czynniki, iloczyn, dzielna,
dzielnik i iloraz

Dla uczniow szczegolnie
zainteresowanych:
Zapisywanie

i odczytywanie w systemie

rzymskim liczb wigkszych
od 3000.

Cw.3
Rozwigzywanie krzyzowek
liczbowych.

Dla ucznioéw szczeg6lnie
zainteresowanych:
Rozwigzywanie
nietypowych zadan

zZ tresciq z zastosowaniem
dziatan lgcznych na
liczbach wymiernych.

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen
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(takze z
wykorzystaniem
kalkulatora)

wykonywania dziatan,
e wykorzystuje kalkulator do
wykonywania obliczen,

Cw. 4
Zapisywanie wyrazen

arytmetycznych i obliczanie ich

e rozwija wytrwato$¢ 1 tworcza wartosci.
postawe.
Uczen: Uczei: e rozwinigcie dziesigtne Cw. 1 Dla ucznidéw szczegolnie

3) zamienia utamki
zwykte na utamki
dziesietne ( takze
okresowe ), zamienia
utamki dziesigtne
skonczone na utamki
zwykle

e zamienia utamek zwykty na utamek
dziesigtny za pomocg rozszerzenia
utamka zwyklego do mianownika
10, 100, 1000, itd,

e zamienia utamek zwykty na ulamek
dziesietny za pomoca dzielenia
licznika przez mianownik utamka,

e zamienia utamki dziesi¢tne na
utamki zwykte,

e wyrabia pozadane cechy
osobowosci: pracowitosc,

skonczone,
e rozwini¢cie nieskonczone

Pojecia: okres utamka

Dopasowanie utamka zwyktego

do réwnemu mu ulamkowi
dziesietnego i odwrotnie.

zainteresowanych:

kalkulatora do

Uzycie
skomplikowanych
obliczen

wytrwatos¢.
Uczen: Uczen: o zaokraglanie z niedomiarem, | Cw.1 Dla ucznidéw szczegolnie
4) zaokragla e zaokragla liczbe do podanego rzedu, Zaokraglanie liczb do podanego | zainteresowanych:
rozwinigcia e zaokragla liczbe z nadmiarem, * zaokraglanie z nadmiarem rzgdu. Zaokrgglanie wynikow

dziesietne liczb

zgodnie z zasadg zaokraglen,
¢ zaokragla liczbe z niedomiarem,
zgodnie z zasadg zaokraglen,
ewyrabianie nawyku sprawdzania
otrzymanych odpowiedzi i kory-
gowanie popetlianych bledow,

e uklada i wykonuje procedury
osiggania celu, w tym przeksztatca
zadania w taki sposob, aby otrzymaé
zadanie na obliczenie

Cw. 3

Zaokraglanie utamkow
dziesigtnych z wykorzystaniem
kalkulatora.

otrzymanych w zadaniach
tekstowych.

Drziatania

z wykorzystywaniem
rozwiniec dziesietnych
liczb rzeczywistych
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e przenosi poznang metode
postgpowania na inne sytuacje
zadaniowe.

Uczen:
5) oblicza wartosci
nieskomplikowanych

Uczen:
e oblicza wartosci
nieskomplikowanych wyrazen

e kolejnos¢ wykonywania
dziatan, gdy wystepuje tylko
dodawanie i odejmowanie,

Cw. 1
Obliczanie warto$ci wyrazen
arytmetycznych, gdy wystepuja

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:
Zapisywanie tresci

wyrazen arytmetycznych zawierajacych e kolejnos¢ wykonywania tylko dodawanie i odejmowanie. | zadania do podanego
arytmetycznych utamki zwykte i dziesi¢tne dziatan, gdy wystepuje tylko | Cw. 2 wyrazenia arytmetycznego
zawierajacych z zachowaniem kolejnos$ci mnozenie i dzielenie, Obliczanie warto$ci wyrazen zawierajqcego ulamki
utamki zwykte i wykonywania dziatan, e kolejno$¢ wykonywania arytmetycznych, gdy wystepuje | zwykle i dziesietne.
dziesietne e oblicza wartosci dziatan, gdy wystepuja tylko mnozenie 1 dzielenie.

nieskomplikowanych wyrazen nawiasy Cw.3

arytmetycznych Zawieraj QCYCh Obliczanie wartosci wyraZer'l

utamki zwykle i dziesietne, zgodnie arytmetycznych, gdy wystepuja

z wlasng strategig obliczen, nawiasy.

e rozwija dazenie do sukcesu,

wlasciwa rywalizacje.
Uczen: Uczen: e szacowanie wynikow dziatan, Dla uczniéw szczegdlnie
6) szacuje wartos$ci e szacuje wyniki obliczen: np.: koszt ktére moga si¢ pojawi¢ w zainteresowanych:
wyrazen zakupow, wagi towarow, zyciu codziennym Dokonywanie porownan
arytmetycznych e rozwigzuje proste zadania tekstowe poprzez szacowanie

z zastosowaniem szacowania
wynikow,

e rozwija kreatywnos¢ i umiejetnosé
pracy w grupie.

Cw. 2

Planowanie zakupow za $cisle
okreslong kwotg i z podane;j
liczby produktéw — praca

w grupach.

Cw. 3

Planowanie kosztu positku

w zadaniach tekstowych.

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen
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w restauracji za okre§long kwote

— praca w grupach.
Uczen: Uczen: o wybranie wiasciwej strategii | Cw. 1 Dla ucznidéw szczegolnie
7) stosuje obliczenia | e stosuje obliczenia na liczbach rozwigzania zadania Rozwigzywanie zadan zainteresowanych:
na liczbach wymiernych do rozwigzywania osadzonego w kontekscie tekstowych dotyczacych Tworzenie wyrazenia
wymiernych do zadan tekstowych z réznych dziedzin | praktycznym, predkosci, drogi i czasu, arytmetycznego na
rozwigzywania zycia, e zamiana jednostek wymagajacych umiejetnosci podstawie tresci zadan
probleméw w e rozwiazuje zadania tekstowe zamiany jednostek. i obliczanie jego wartosci.
kontekScie z wykorzystaniem danych zawartych
praktycznym, w tym w tabeli lub na diagramie, Zadania z niedoborem
do zamiany e zamienia jednostki, informacii.
jednostek (predkosci, | o rozwija umiejetnosé pracy w zespole i
gestosci itp.) umiejetnos¢ rozwigzywania konfliktow P

W.
Zamiana jednostek predkosci
1 gestosci.
1. LICZBY WYMIERNE (DODATNIE | NIEDODATNIE)
Uczen: Uczen: e wspotrzedna punktu na osi Cw.1 Dla uczniow szczeg6lnie
1)interpretuje liczby | e odczytuje z osi liczbowej liczby liczbowej, Zaznaczanie na osi liczbowej zainteresowanych:
wymierne na osi spelniajace okreslony warunek, e odlegto$é miedzy dwiema liczb spetniajacych okreslone Znajdywanie zbioru liczb
liczbowej. Oblicza | e oblicza odleglosé miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej warunki. spetniajgcych kilka
odlegto$¢ miedzy liczbami na osi liczbowej, Cw. 2 warunkow.
dwiema liczbami na | ¢ porzadkuje liczby zaznaczone na | Pojecia: o$ liczbowa Zaznaczanie na osi liczbowej
osi liczbowej osi liczbowej, odlegtosci migdzy dwiema
e rozwija zdolno$ci poznawcze. liczbami.
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Uczen: Uczen: e zaznaczanie na osi liczbowej Dla ucznidéw szczegdlnie

2) wskazuje na osi
liczbowej zbidr liczb
spetniajacych
warunek typu: x > 3,
X<5

e Opisuje zbior liczb za pomoca
nierdwnosci,

e zaznacza na osi liczbowej liczby
spetniajace okreslong nierdwnos¢,

e zapisuje nierownos¢, jaka spetniajg

liczby z zaznaczonego na osi
liczbowej zbioru,

¢ rozwija umiejetnos$¢ pracy
w zespole.

liczb spetniajacych okreslone
warunki,

e opisywanie zbioru liczb za
pomocg nierdwnosci

Cw. 2
Wymienianie liczb, ktére
spetniaja lub nie spetniaja
warunku zaznaczonego na osi

zainteresowanych:
Zaznaczanie na osi
liczbowej zbioru liczb,
ktore spetniajg
Jjednoczesnie dwie
nierownosci.

liczbowe;j.
Uczen: Uczen: e pamig¢ciowe dodawanie Cw. 1 Dla ucznidéw szczegodlnie
3) dodaje, odejmuje, | edodaje i odejmuje liczby i odejmowanie liczb o tych Dodawanie i odejmowanie liczb | zainteresowanych:
mnozy i dzieli liczby | wymierne, samych i roznych znakach, wymiernych. Ustalenie brakujqcej

wymierne

e mnozy i dzieli liczby wymierne,

e oblicza warto$¢ wyrazen
arytmetycznych, w ktérych
wystepuja dodawanie
i odejmowanie,

e oblicza warto$¢ wyrazen
arytmetycznych, w ktorych
wystepuja mnozenie i dzielenie,

e ustala kolejno$¢ wykonywania
dziatan, gdy dane sg dodawanie
i odejmowanie lub mnozenie
i dzielenie,

erozwija dgzenie do sukcesu,
wlasciwg rywalizacje.

® pamig¢ciowe mnozenie
i dzielenie liczb o tych samych
1 r6znych znakach,

e kolejnos¢ wykonywania
dziatan,

Pojecia: liczby catkowite, liczby
przeciwne,

Cw. 4

Uzupetnianie grafow, stosujac
mnozenie 1 dzielenie liczb
wymiernych

liczby w dodawaniu,
odejmowaniu, mnozeniu
i dzieleniu, gdy jest
podany wynik

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen
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Uczen: Uczen: e proste wyrazenia zawierajace | Cw.1 Dla ucznidéw szczegolnie

4) oblicza wartosci
nieskomplikowanych
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych liczby
wymierne

e oblicza warto$ci prostych wyrazen
arytmetycznych, zawierajacych
liczby wymierne,

e rozwigzuje proste zadania
z zastosowaniem liczb
wymiernych,

e rozwija w sobie tworczg postawe,
samodzielnos¢ i odpowiedzialnos¢

za wynik pracy.

liczby wymierne

Obliczanie wartosci prostych
wyrazen. arytmetycznych
zawierajace liczby wymierne.
Cw.2

Rozwigzywanie zadan
tekstowych z zastosowaniem

dziatan na liczbach wymiernych.

zainteresowanych:
Zapisywanie tresci
zadania do podanego
wyrazenia
arytmetycznego.

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen

I11. POTEGI

Uczen:

1) oblicza potegi
liczb wymiernych
o wyktadnikach
naturalnych

Uczen:

e oblicza kwadraty i sze$ciany liczb
naturalnych, utamkow zwyktych
1 dziesigtnych oraz liczb
mieszanych;

e zapisuje potege w postaci iloczynu,

e zapisuje iloczyn jednakowych
czynnikOdw w postaci potegi;

e oblicza potegi liczb wymiernych
o wyktadniku naturalnym;

e zapisuje liczbe naturalng ztozona
W postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych;

e oblicza warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
potegi;

e rozwigzuje nietypowe zadanie

e okreslenie potegi o wyktadniku
naturalnym,

e wlasnos$ci dziatan na potegach,

e kolejno$¢ wykonywania
dziatan
z uwzglednieniem potggowania

Pojecia: podstawa potegi,
wyktadnik potegi, potega
o wyktadniku naturalnym,
potega o wyktadniku 0
1 podstawie roznej od 0

Cw. 1

Woprowadzenie pojecia potegi
o wyktadniku naturalnym -
doswiadczenie ze skladaniem
kartki papieru;

Cw.2

Obliczanie kwadratow

I szescianoéw liczb naturalnych
(rachunek pamigciowy) oraz

utamkow zwyktych

1 dziesigtnych i liczb
mieszanych.

Cw. 4

Przedstawianie iloczynu

jednakowych czynnikow

W postaci potegi i zapisywanie

potege w postaci iloczynu.

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:

Porownywanie liczb
zapisanych za pomocq
poteg;

Zaleca si¢ korzystanie
przez uczniow
z kalkulatorow.
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tekstowe zwigzane z potegami;
e przeksztatca wyrazenie
arytmetyczne zawierajace potegi;
e rozwija pami¢¢ oraz umiejetnosé
myslenia abstrakcyjnego
i logicznego rozumowania.

Cw.5

Obliczanie warto$ci poteg

o wyktadnikach naturalnych -

karta pracy.

Cw. 6

Zapisywanie duzych liczb

przedstawionych stownie

w postaci potegi liczby 10;

Cw. 7

Przedstawianie liczb naturalnych

ztozonych w postaci iloczynu

poteg liczb pierwszych - karta
rac

Uczen:

2) zapisuje

w postaci jednej
potegi: iloczyny
1 ilorazy poteg
o takich samych

Uczen:

e mnozy i dzieli potegi o tych
samych podstawach;

e przedstawia potege w postaci
iloczynu i ilorazu poteg o tych
samych podstawach;

e wlasnos$ci dzialan na potegach;
e prawa dziatah na potggach;
e mnozenie i dzielenie poteg
o0 tej samej podstawie;
e mnozenie i dzielenie poteg
0 tym samym wyktadniku;

Cw. 1

Wyprowadzenie rownosci na
mnozenie i dzielenie potgg

o0 tych samych podstawach;
Cw. 2

Zastosowanie poznanego

Dla uczniow szczego6lnie
zainteresowanych:
Porzqdkowanie zbiorow
liczb wyrazonych
potegami,
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podstawach, e stosuje mnozenie i dzielenie poteg | @ potegowanie potegi; twierdzenia na mnozenie
iloczyny o0 tych samych podstawach do e dziatania tgczne na potegach; 1 dzielenie poteg
i ilorazy poteg obliczania warto$ci liczbowej 0 jednakowych podstawach

o takich samych
wyktadnikach oraz
potege potegi (przy
wyktadnikach
naturalnych);

wyrazen;

* poteguje potege;

e przedstawia potege w postaci
potegowania potegi;

¢ doprowadza wyrazenia do
prostszej postaci stosujac dziatania
na potegach;

e poteguje iloraz i iloczyn poteg
0 tych samych wyktadnikach;

e zapisuje iloraz i iloczyn poteg
o tych samych wyktadnikach
W postaci jednej potegi;

e stosuje potegowanie iloczynu
i ilorazu poteg 0 tych samych
wyktadnikach
w zadaniach tekstowych;

e doprowadza wyrazenia do
prostszej postaci stosujac dziatania
na potegach;

e stosuje dziatania na potegach
w zadaniach tekstowych;

e rozwija umiejetnosé
wspotdzialania w grupie.

w obliczeniach;

Cw. 3

Poroéwnywanie podanych liczb
przedstawionych za pomoca
poteg;

Cw. 4

Obliczanie wartosci liczbowych
wyrazen arytmetycznych,

w ktorych wystepuja potegi

o0 jednakowych podstawach -
szyfrogram;

Cw.5

Wyprowadzenie rownosci na
potegowanie potegi;

Cw. 6

Stosowanie twierdzenia na
potgegowanie potegi

w obliczeniach;

Cw. 7

Rozwigzuje zadania

w ktorych przedstawia potgge
w postaci potegi - karta pracy;
Cw. 8

Wyprowadzenie rownosci na
potegowanie iloczynu i ilorazu
poteg o jednakowym
wyktadniku;

Cw. 9

Stosowanie twierdzenia na
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*
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*
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mnozenie i dzielenie potgg o tym
samym wykladniku

w obliczeniach;

Cw. 10

Zastosowanie potggowania
iloczynu i ilorazu poteg o tych
samych wyktadnikach

w zadaniach tekstowych -
krzyzowka liczbowa;

Cw. 11

Stosowanie jednocze$nie
wszystkich poznanych praw
dziatah na potggach w réznych
dzialaniach

(w tym porzadkowanie,
poréwnywanie i szacowanie)

- praca w grupach metoda
stacji uczenia sie¢;

Uczen:

3) porownuje potegi
0 r6znych
wyktadnikach
naturalnych

i takich samych
podstawach oraz

poréwnuje potegi

Uczen:

e poréwnuje potegi sprowadzajac do
tej samej podstawy;

e poroéwnuje potegi sprowadzajac do
tych samych wyktadnikow;

e poroOwnuje potegi korzystajac
Z potegowania potegi;

e wyrabianie nawyku sprawdzania

e dobieranie poznanych praw
dziatan na potegach
do konkretnych sytuacji ;

e Wykorzystywanie poznanej
wiedzy na potgegach
w sytuacjach praktycznych;

Cw. 2
Rozwigzywanie zadan
0 potegach w powigzaniu

Dla uczniow szczego6lnie
zainteresowanych:

Wykonywanie
skomplikowanych dziatan
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o takich samych
wyktadnikach
naturalnych

1 r6znych dodatnich

otrzymanych odpowiedzi
i korygowanie popeltnianych
btedow,
e wykorzystanie metody rozwigzania

z cechami podzielnosci liczb
oraz rozumieniem zapisywania
liczb w systemie pozycyjnym.

na potegach,

podstawach; zastosowanej w danej sytuacji
I przenoszenie jej na sytuacje
analogiczne
Uczen: Uczen: Cw. 1 Dla uczniéw szczego6lnie
4) zamienia potggi e oblicza potege o wykladniku e potega liczby o wyktadniku Obliczanie poteg zainteresowanych:
o wyktadnikach catkowitym ujemnym; catkowitym ujemnym; 0 wyktadniku ujemnym - karta
catkowitych ¢ wykonuje porownanie ilorazowe e liczby o wyktadniku zero; pracy;
ujemnych na poteg » zapisywanie jednostek Cw. 2
odpowiednie potegi o wykladnikach ujemnych; diugosci, pola, objetosci oraz | Porownywanie ilorazowe poteg
o wyktfadnikach e wykonuje dziatania na potegach innych jednostek fizycznych za | © wykladnikach ujemnych;

naturalnych;

o wyktadnikach catkowitych;

e oblicza warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
potegi
o wyktadnikach catkowitych;

e zapisuje jednostki dtugosci, pola
powierzchni, objetosci w postaci
potegi liczby 10;

e rozwija umiej¢tnos¢ korzystania
z definicji 1 twierdzen;

e rozwija umiejetnosé
wspotdziatania w grupie.

pomocg potegi liczby 10

o wykladniku catkowitym;
e prawa dziatan dla poteg

o wyktadniku catkowitym;

Pojecia: potega 0 wyktadniku
catkowitym ujemnym;

Cw. 4
Przedstawianie jednostek:
dhugosci, pola powierzchni,
objetosci i masy oraz innych
jednostek fizycznych w postaci
potegi liczby 10;

Uczen:

5) zapisuje liczby w
notacji wyktadniczej,
tzn. w postaci
a-10%,gdziel<a<10

Uczen:

e zapisuje liczby w notacji
wyktadniczej;

¢ wykonuje poréwnania ilorazowe
dla liczb podanych w notacji

e przyklady liczb zapisanych
w notacji wyktadniczej;

e zapisywanie roznych wielkos$ci
za pomocg notacji
wyktadniczej;

Cw.1

Zapisywanie w postaci notacji
wyktadniczej bardzo matych

i bardzo duzych liczb;

Dla uczniow szczego6lnie
zainteresowanych:
Rozwigzywanie
problemow dotyczgcych
notacji wyktadniczej;

Realizator projektu
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oraz k jest liczba
catkowita;

wyktadniczej;

e stosuje zapis notacji wyktadniczej
w praktyce;

e zapisuje jednostki dlugosci, pola,
objetosci oraz innych jednostek
fizycznych za pomoca potegi
liczby 10 o wyktadniku
catkowitym;

e ksztattuje umiejetnos¢ stosowania
symboli literowych w sytuacjach
zwigzanych z zyciem
codziennym;

e ksztattuje pozytywne nastawienie
do podejmowania wysitku
intelektualnego oraz postawe
dociekliwosci;

¢ wyrabia nawyk samodzielnego
poszukiwania informacji;

Pojecia: notacja wyktadnicza;

Cw. 3

Podawanie przyktadow réznych
wielkos$ci zapisanych w notacji
wyktadniczej - projekt
edukacyjny nt: ,,Swiat

w liczbach wielkich i malych”.

Sprawdzanie
otrzymanych wynikow za
pomoca kalkulatora.

IV. PIERWIASTKI

Uczen:

1) oblicza wartosci
pierwiastkow
drugiego i trzeciego
stopnia z liczb, ktore
sg odpowiednio
kwadratami lub
sze$cianami liczb
wymiernych

Uczen:

e wybiera z podanego zbioru liczby
wymierne;

e zapisuje symbolicznie definicj¢
pierwiastka;

¢ podaje co najmniej 5 przyktadow
pierwiastkow kwadratowych
15 przyktadow pierwiastkéw
szesciennych;

e wyznacza wartosci pierwiastkow
drugiego i trzeciego stopnia z liczb

e pierwiastki kwadratowe
1 szeScienne z liczb ktore sg
odpowiednio kwadratami lub
sze$cianami liczb wymiernych

Pojecia:

pierwiastek drugiego stopnia,
pierwiastek trzeciego stopnia,
wyrazenie arytmetyczne,
liczby wymierne

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:
Przeksztatcanie wyrazen
zawierajgcych pierwiastki
i obliczanie ich wartosci
w sytuacjach praktycznych

Realizator projektu
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bedacych kwadratami, sze$cianami
liczb naturalnych;

e oblicza dlugos¢ boku kwadratu,
gdy dane jest jego pole;

e oblicza dlugos¢ krawedzi
sze$cianu, gdy dana jest jego
objetose;

e oblicza warto$ci wyrazen,

w ktérych wystepuja pierwiastki,
¢ wyrabia nawyk sprawdzania

otrzymanych odpowiedzi

1 korygowanie popelnianych

bledow. Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen

Uczen: Uczen: e wylgczanie czynnika przed Dla uczniéw szczegolnie

2) wylacza czynnik | e wylgcza czynnik przed znak znak pierwiastka zainteresowanych:

przed znak pierwiastka kwadratowego; e wilaczanie czynnika pod znak

pierwiastka oraz e wylacza czynnik przed znak pierwiastka Wyltgczanie czynnika przed

wlqcza czynnik pOd pierwiastka szeéciennego; znak pierWiaStka, gdy pOd

znak pierwiastka e wlacza czynnik pod znak Pojecia: pierwiastkiem jest liczba

pierwiastka kwadratowego; liczba podpierwiastkowa wielocyfrowa stosujgc jej

rozktad na czynniki
pierwsze

e wlacza czynnik pod znak
pierwiastka sze§ciennego;,

e stosuje rozktad na czynniki
pierwsze liczby podpierwiastkowej
do wylaczania czynnika przed znak
pierwiastka;

e wylacza czynnik przed znak
pierwiastka, gdy pod
pierwiastkiem jest liczba

Przeksztatcanie wyrazen
algebraicznych
zawierajgcych pierwiastki
oraz przedstawianie
Wynikow w najprostszej
postaci

Realizator projektu
Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.
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czterocyfrowa;

e przeksztatca wyrazenia
arytmetyczne zawierajace
pierwiastki oraz przedstawia
wyniki w najprostszej postaci;

e ksztaltuje umiejgtnos¢ wspotpracy
I adaptacji w grupie.
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Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen

Uczen:

3) mnozy i dzieli
pierwiastki drugiego
stopnia

Uczen:

e oblicza iloczyn i iloraz
pierwiastkow drugiego stopnia;

e stosuje wzor na obliczanie
pierwiastka drugiego stopnia
z iloczynu i ilorazu do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen;

e usuwa niewymierno$¢
z mianownika utamka korzystajac
z wlasnos$ci pierwiastkow;

e ksztattuje otwarto$¢ na pomysty
tworcze.

e podstawowe wiasnosci
pierwiastkow drugiego stopnia

Pojecia:

iloczyn i iloraz pierwiastkow
drugiego stopnia,

pierwiastek drugiego stopnia
z iloczynu i ilorazu,
niewymierno$¢ drugiego stopnia
w mianowniku

Dla ucznioéw szczego6lnie
zainteresowanych:

Obliczanie Sredniej
geometrycznej liczb

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen

Uczen:

4) mnozy i dzieli
pierwiastki trzeciego
stopnia

Uczen:

e oblicza iloczyn i iloraz
pierwiastkOw trzeciego stopnia,

e stosuje wzor na obliczanie
pierwiastka trzeciego stopnia
z iloczynu i ilorazu do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen;

¢ usuwa niewymierno$¢
z mianownika utamka korzystajac
Z whasnosci pierwiastkow;

e pokonuje trudnos$ci o charakterze
intelektualnym.

¢ podstawowe wlasnosci
pierwiastkow trzeciego stopnia

Pojecia:

iloczyn i iloraz pierwiastkow
trzeciego stopnia,

pierwiastek trzeciego stopnia

z iloczynu i ilorazu,
niewymiernos¢ trzeciego stopnia
w mianowniku

Dla uczniow szczegolnie
zainteresowanych:

Przeksztatcanie wyrazen
algebraicznych
zawierajqcych iloczyn

i iloraz pierwiastkow
drugiego i trzeciego
stopnia oraz
przedstawianie wynikow
W najprostszej postaci

*

Realizator projektu
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Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen
V. PROCENTY
Uczen: Uczen: e zamiana procentow na utamki

1) przedstawia czes¢
pewnej wielkos$ci
jako procent lub
promil tej wielkos$ci
I odwrotnie

e wskazuje co najmniej po 3
przyktady zastosowan procentow
i promili w zyciu codziennym;

e zaznacza cz¢$¢ figury wyrazong
w procentach;

e zamienia utamki zwykte
i dziesigtne na procenty;

e zamienia procenty na utamki
dziesi¢tne 1 zwykle nieskracalne;

e wyraza w procentach zaznaczone
czescei figur;

e przedstawia cze$¢ pewnej
wielko$ci jako procent tej
wielko$ci i odwrotnie;

e przedstawia cze$¢ pewnej
wielkosci jako promil tej wielko$ci

zwykle lub dziesigtne
e zamiana utamkow na procenty
e zamiana promili na utamki
e zamiana utamkow na promile
e zamiana promili na procenty

i odwrotnie

Pojecia: procent, promil

Cw. 2

Zamiana procentdw na promile.
Cw. 3

Zamiana promili na procenty.

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:
Rozwigzywanie
nietypowych zadan
zwigzanych z
procentowym
zacieniowaniem figury

Realizator projektu
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I odwrotnie;
e zamienia promil na utamek
i odwrotnie;
e zamienia promil na procent
I odwrotnie;
e rozwija pami¢¢ oraz umiej¢tnosé
myslenia abstrakcyjnego
I logicznego rozumowania.

Uczen:
2) oblicza
procent danej liczby

Uczen:

e oblicza procenty danych liczb;

e oblicza liczbg wigksza lub
mniejszg od danej o pewien
procent;

e stosuje obliczanie procentu danej
wielkosci w zadaniach
praktycznych np. oblicza podwyzki
i obnizki 0 pewien procent;

e uczy si¢ umiejetnosci radzenia
sobie w sytuacjach trudnych,
problemowych.

e procent danej liczby

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:
Rozwigzywanie
nietypowych zadan
Zwigzanych z
obliczaniem procentu
danej liczby

Przeksztatcanie wyrazen
zawierajgcych procenty

Uczen:

3) oblicza liczbe
na podstawie danego
jej procentu

Uczen:

e oblicza liczbg na podstawie jej
procentu;

¢ rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace obliczania liczby na
podstawie jej procentu;

e nabywa umiejetnosci dobrej

e Oorganizacji i planowania wtasnej
pracy.

« obliczanie liczby na podstawie
danego jej procentu

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:

Rozwigzywanie
nietypowych zadan
zwigzanych

z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej
procentu

Realizator projektu
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Uczen: Uczen: e odczytywanie informacji Dla uczniéw szczego6lnie
4) stosuje ¢ wykonuje obliczenia zwigzane z diagraméw zainteresowanych:
obliczenia z VAT, e obliczanie podatku VAT Pojecie punktu
procentowe do e oblicza zysk i marze; e obliczanie odsetek od lokaty procentowego
rozwigzywania e oblicza ceng towaru na podstawie rocznej w zadaniach
problemow marzy i zysku; e obliczanie marzy, zysku o
w kontekscie e wyraza stosunek dwéch liczb Obliczanie, jakim
praktycznym, w procentach; Pojecia: procent, promil, procentem jednej liczby
np. oblicza ceny po | 4 ghlicza odsetki od kapitatu obnizka, podwyzka o dany jest druga liczba
podwyzce lub w stosunku rocznym; procent, rodzaje diagramow,

obnizce o dany
procent, wykonuje
obliczenia zwigzane
z VAT, oblicza
odsetki od lokaty
rocznej

e odczytuje informacje z diagramow
procentowych (kotowych,
stupkowych, prostokatnych);

e stosuje pojecie promila
w zadaniach osadzonych
w konteks$cie praktycznym
z zakresu jubilerstwa np. oblicza
proby ztota i srebra;

e oblicza o ile procent jest wigksza
(mniejsza) liczba od danej;

e wybiera z diagramu informacje i je
interpretuje;

e przedstawia na diagramie wybrane
informacje;

e ksztaltuje postawy tworcze;

e pokonuje trudnosci o charakterze

e intelektualnym.

marza, zysk, lokata, kapitat,

odsetki, podatek VAT

Obliczanie odsetek od
lokaty ztozonej na

6 miesiecy, 4 miesigce,
2 lata

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen

Realizator projektu
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VI. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
Uczen: Uczen: e opisywanie za pomocg wyrazen Dla uczniéw szczegodlnie
1) opisuje za pomocg | e zapisuje proste wyrazenie algebraicznych prostych zainteresowanych:
wyrazen algebraiczne, sytuacji
algebraicznych e odczytuje wyrazenie algebraiczne, | e zapisywanie i odczytywanie
zwiazki migdzy e stosuje pojecia: sumy, réznicy, wyrazen algebraicznych ;
roznymi iloczynu i ilorazu do zapisywania Cw. 2
wielko$ciami i odczytywania wyrazen Pojecia: wyrazenie algebraiczne | Zapisywanie i odczytywanie
algebraicznych, wyrazen algebraicznych. Zastosowanie tablicy
e rozwija ciekawo$¢ §wiata, interaktywnej do taczenia
e rozwija umiejetno$¢ pracy W pary wyrazenia 1)ego
W grupie. zapisu stownego
Uczen: Uczen: e obliczanie warto$ci wyrazenia Dla uczniow szczegélnie

2) oblicza warto$ci
liczbowe wyrazen
algebraicznych

e oblicza wartos$¢ liczbowa prostego
wyrazenia algebraicznego,

e rozwija samodzielnos¢
1 odpowiedzialnos$¢ za wynik
wlasnej pracy.

algebraicznego

Pojecia: wartos¢ liczbowa
wyrazenia algebraicznego

zainteresowanych:

Uczen:

3) redukuje wyrazy
podobne w sumie
algebraicznej

Uczen:

¢ porzadkuje jednomiany podobne,

e odczytuje wyrazy sumy
algebraicznej,

¢ redukuje wyrazy podobne,

e rozwija kreatywnos¢.

¢ porzadkowanie jednomianow
podobnych,

e odczytywanie wyrazow sumy
algebraicznych,

e redukowanie wyrazoéw

podobnych.

Pojecia: suma algebraiczna,
wyrazy podobne (jednomian
podobny

>
2

1
Porzadkowanie jednomianow

podobnych,

3
Podawanie przyktadow wyrazow

podobnych,

r

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:
Zapisywanie tresci
zadania za pomocg sumy
algebraicznej.
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Cw. 5
Redukowanie wyrazow
podobnych, a nastepnie
obliczanie ich wartosci
liczbowej.
Uczen: Uczen: « dodawanie i odejmowanie sum | Cw.1 Dla ucznidéw szczegodlnie

4) dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne

e Opuszcza nawiasy,

e dodaje sumy algebraiczne,

e odejmuje sumy algebraiczne,

e redukuje wyrazy podobne po
dodaniu i odjeciu sum
algebraicznych,

e rozwija dazenie do sukcesu,

wlasciwg rywalizacj¢ 1 optymizm.

algebraicznych,

¢ redukowanie wyrazow
podobnych,

e obliczanie wartosci liczbowe;j
wyrazen algebraicznych.

Dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych

Cw. 4
Rozwigzywanie zadan
tekstowych z zastosowaniem
dodawania i odejmowania sum

zainteresowanych:
Stosowanie dodawania
i odejmowania sum
algebraicznych do
rozwigzywania zadan

tekstowych.

Wstawianie nawiasow

w sumie algebraicznej
tak, aby uzyskac rownosc
prawdziwosc.

Uczen:

5) mnozy
jednomiany mnozy
sume algebraicznag
przez jednomian
oraz, w nietrudnych

Uczen:

e mnozy jednomiany,

e mnozy jednomian przez sume
algebraiczng,

e mnozy w prostych przykladach
sumy algebraiczne,

e mnozenie jednomianu przez
sumg¢ algebraiczna,

e dzielenie sum algebraicznych
przez jednomian,

e mnozenie sum algebraicznych

algebraicznych.
Cw. 1
Mnozenie i dzielenie sum

algebraicznych przez jednomian.

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:
Upraszczanie wyrazen
algebraicznych, stosujgc
mnozenie sum
algebraicznych.
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przyktadach, mnozy
sumy algebraiczne

e dzieli sumg¢ algebraiczng przez
jednomian,

e oblicza warto$¢ wyrazenia
algebraicznego, po wykonaniu
mnozenia jednomianu przez sume¢
algebraiczna,

¢ rozwija umiejetnos$é pracy
w zespole.

UNIA EUROPEJSKA Axx
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY b

Cw.3
Opuszczanie nawiasow

i redukcja wyrazéw podobnych.
Cw. 4

Obliczanie warto$ci wyrazenia
algebraicznego, po
wczesniejszym jego
przeksztalceniu.

Stosowanie mnozenia
sum algebraicznych do
rozwigzywania zadan
tekstowych.

Uczen:

6) wyltacza wspolny
czynnik z wyrazow

sumy algebraicznej

Uczen:

e wylacza wspolny czynnik przed
nawias,

e zapisuje sume¢ w postaci iloczynu,

¢ wylaczanie czynnika przed

nawias,

e zapisywanie sumy

algebraicznej za pomoca

poza nawias e rozwija samodzielnoéé i iloczynu
odpowiedzialno$¢ za wynik swojej
pracy.

Uczen: Uczen: e Wyznaczanie wskazanej

7) wyznacza
wskazang wielko$¢
z podanych wzordow,
w tym

¢ Wyznacza wskazang wielko$¢ ze
Wzoru,

¢ wyznacza wskazang wielko$¢ ze
wzoru geometrycznego, fizycznego

wielkosci ze wzoru
geometrycznego, fizycznego
lub chemicznego

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:

Zastosowanie tablicy
interaktywnej

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:
Wyznaczanie wskazanej
wielkosci z bardziej
skomplikowanego wzoru.

geometrycznych lub chemicznego,
i fizycznych e wyrabia cechy charakteru takie jak:
pracowitos¢, solidnos$e,
wytrwalos¢.
VIL. ROWNANIA
Uczen: Uczen: e rOéwnania pierwszego stopnia Cw. 1 Dla uczniéw szczegodlnie

1) zapisuje zwigzki

e zapisuje zadanie w postaci

z jedng niewiadoma;

Wprowadzenie poj¢cia rdwnania

zainteresowanych:
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migdzy réwnania; e okre$lanie stopnia rownania; pierwszego stopnia z jedng Uktadanie tresci zadania

wielkosciami za
pomoca rownania
pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma,
w tym zwigzki
miedzy
wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

i odwrotnie
proporcjonalnymi;

e zapisuje problem w postaci
réwnania;

e rozpoznaje wielkos$ci wprost
proporcjonalne;

¢ rozpoznaje wielkosci odwrotnie
proporcjonalne;

e przedstawia tre$¢ zadania w postaci
rownan;

e przygotuje si¢ do korzystania
z nowych technologii
informacyjnych;

e rozwija umiejetnos$¢ precyzyjnego
formutowania problemow
i argumentowania ich;

e uczy si¢ przedstawiaé rozwigzania
zadan i problemoéw w sposob

czytelny i precyzyjny;

Pojecia: rOwnanie pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma,
proporcja i jej wiasnosci,
proporcjonalnos$¢ prosta,
proporcjonalno$¢ odwrotna;

niewiadomg - prezentacja
multimedialna;

Cw. 2

Rozpoznawanie réwnan
pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg w$rod réznych
Zapisow;

Cw. 3

Wprowadzenie pojecia proporcji
1 jej wlasnosci - prezentacja
multimedialna;

Cw. 4

Woyjasnienie, jakie zwiazki moga
wystapi¢ miedzy dwiema
wielkosciami- wielko$ci wprost

I odwrotnie proporcjonalne -
prezentacja multimedialna;

Cw. 6

Podawanie przyktadow
wielkos$ci wprost i odwrotnie
proporcjonalnych z zycia
codziennego;

Cw. 7

Zapisywanie rownan do sytuacji
przedstawionych, stownie,
grafem i rysunkiem - karta

do rownania;
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pracy;

2) sprawdza, czy
dana liczba spetia
réwnanie stopnia
pierwszego

Z jedng niewiadoma;

Uczen:

e sprawdza, czy dana liczba spetnia
rownanie;

¢ wskazuje rOwnania rbwnowazne,

e ksztaltuje pozytywne nastawienie
do podejmowanego wysitku
intelektualnego oraz postawe
dociekliwosci;

e ksztaltuje otwarto$¢ na rozwigzania
zadan kolegow z klasy;

Pojecia: rozwigzania rOwnania,
pierwiastka rownania,
roéwnan rownowaznych;

Cw. 4

Sprawdzanie rachunkiem czy,
dane rdwnania sg rOwnowazne;
Cw.5

Uktadanie rownan do podanego
rozwigzania - praca w parach

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:
Uktadanie rownan do
podanego rozwigzania,

Tworzenie rownan
rownowaznych;

3) rozwiazuje
réwnania stopnia
pierwszego z jedng
niewiadoma,

Uczen:

¢ rozwigzuje rbwnania stopnia
pierwszego z jedng niewiadoma;

e rozwigzuje rOwnania posiadajace
jeden pierwiastek, rOwnania
sprzeczne i tozsamosciowe;

e rozwigzuje rOwnania
o wspolczynnikach catkowitych,
utamkowych w polaczeniu

Z nawiasami;
e nazywa rodzaj rbwnania na

e prezentacja kolejnych etapow
rozwigzywania rownan;

¢ doskonalenie umiejetnosci
postugiwania si¢ metoda
roOwnan rownowaznych,

¢ nazywanie rodzaju rOwnania,
liczba rozwigzan rownania;

e rozwigzywanie rownan
Z nawiasami;

¢ doskonalenie umiejetnosci
rozwigzywania rownan,

Cw. 1

Rozwigzywanie prostych rownan
i zwracanie uwagi na ilos¢
rozwigzan - doskonalenie
techniki rownan rownowaznych;-
¢wiczenie interaktywne;

Cw. 2

Rozwigzywanie réwnan
wymagajacych przeksztatcen
typu: usuwanie nawiasow,
pozbywanie si¢ utamkow;

Dla uczniéw szczegodlnie
zainteresowanych:
Rozwigzywanie rownan
0 wspotczynnikach
utamkowych o duzym
stopniu trudnosci;
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podstawie liczby rozwigzan
réwnania;

e rozwigzuje rGwnania w postaci
proporcji;

e rozwigzuje ztozone réwnania
zapisane w postaci proporcji;

e rozwigzuje zadania tekstowe za
pomocg proporcji;

e rozwiazuje praktyczne zadania
tekstowe z zastosowaniem
wielkosci wprost 1 odwrotnie
proporcjonalnych;

e stosuje wielkosci wprost
I odwrotnie proporcjonalne np.
w zadaniach dotyczacych
wydajnosci pracy, drogi
1 predkosci;

e czyta i analizuje ze zrozumieniem
teksty z roznych dziedzin zycia
oraz wykorzystuje zdobyte
informacje w rozwigzywaniu
zadan;

e pokazuje wiele rozwigzan wsrod

ciekawych zadan greckich
1 babilonskich;

rozwigzywanie rownan
zapisanych postaci utamkow
zwyklych;

e analizowanie tresci zadania,

¢ budowanie odpowiednich
roOwnan 1 rozwigzywanie ich;

e rozwigzywanie zadan
tekstowych uwzgledniajacych
zalezno$ci migedzy liczbami,
wiek 0sob, pordéwnywanie
roznicowe i ilorazowe;

e rozwigzywanie zadan
tekstowych zawierajacych
tresci geometryczne;

e rozwigzywanie zadan
tekstowych zawierajacych
obliczenia procentowe;

e rozwigzywanie zadan
dotyczacych wydajnosci pracy,
drogi i predkosci;

Pojecia: rownanie
tozsamos$ciowe, rownanie
Sprzeczne, rownanie 0znaczone;

metoda milczek - praca

w grupach;

Cw. 3

Rozwigzywanie rownan

W postaci proporcji;

Cw. 4

Rozwigzywanie zadan
tekstowych wymagajacych
ulozenia rbwnania i sprawdzanie
poprawnosci rozwigzania -
projekt edukacyjny nt.
»Ciekawe zadania greckie

i babilonskie — wiele rozwiazan,
a ciagle to samo”;

Cw. 6

Rozwigzywanie zadan na
wydajno$¢ pracy, droge

i predko$¢ - karta pracy;

Cw.7

Analizowanie tekstow.
Wydzielanie informacji istotnych
i pobocznych.

Rozwigzywanie rownan
z wartosciq bezwzgledng;

4 ) zapisuje zwiazki
miedzy nieznanymi

e zapisuje tre$¢ zadania w postaci
uktadu rownan;

e wprowadzenie pojecia ukladu
rownan;
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wielkosciami za
pomoca uktadu
dwoch roéwnan
pierwszego stopnia
z dwiema
niewiadomymi;

e podaje przyktadowe rozwigzanie
réwnania pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi;

e zapisuje uktad rownan do sytuacji
przedstawionej graficznie;

e rozwija zdolno$ci 1 zainteresowania
matematyczne;

e uczy si¢ dobrej organizacji pracy
oraz pracowitosci i wytrwatosci;

e rozwija umiej¢tnosci
wspoldziatania w grupie;

e wprowadzenie pojgcia
rozwigzania uktadu rownan;

Pojecia: uktad dwoch réwnan

Cw. 2

Podawanie rozwigzania do
rOwnan pierwszego stopnia

z dwiema niewiadomymi - praca
w grupach metodg dywanika;

UNIA EUROPEJSKA ki
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY S

5) sprawdza, czy
dana para liczb
spetnia uktad dwoch
réwnan stopnia
pierwszego

z dwiema
niewiadomymi;

e sprawdza, czy dana para liczb
spetnia uklad rownan;

e sprawdzanie, czy dana para
liczb spetnia uktad roéwnan;

Cw. 1
Wprowadzenie pojecia uktadu
dwoch rownan

z dwiema niewiadomymi -
prezentacja multimedialna;

6) rozwiazuje uklady
réwnan stopnia
pierwszego

z dwiema
niewiadomymi;

e rozwigzuje uktad réwnan I stopnia
z dwiema niewiadomymi metoda
podstawiania;

e rozwigzuje uktad réwnan I stopnia
z dwiema niewiadomymi metoda
przeciwnych wspotczynnikow;

¢ rozwigzuje zadania tekstowe za
pomoca uktadow réwnan;

e podaje przyktady par liczb
spetniajacych podany uktad
nieoznaczony;

e poznanie metody podstawiania
stuzacej do rozwigzywania
uktadéw réwnan;

e poznanie metody przeciwnych
wspotczynnikdéw stuzacej do
rozwigzywania uktadow
rownan;

e nazywanie rodzaju uktadu
réwnan, liczba rozwigzan
uktadu rownan;

Cw. 1
Rozwigzywanie uktadow réwnan
metoda podstawiania;

Cw. 2

Rozwigzywanie uktadow rownan
metoda przeciwnych
wspotczynnikow;

Cw. 3

Rozwigzywanie dowolng metoda
uktadow rownan zawierajacych
nawiasy i wspotczynniki

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:
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e okresla rodzaj uktadu réwnan;

e dobiera wspodtczynniki uktadu
réwnan, aby otrzymac¢ zadany
rodzaj uktadu;

e uczy si¢ przedstawiaé rozwigzania
zadan i problemow w sposob
czytelny i logiczny;

e wyrabia nawyk sprawdzania
otrzymanych odpowiedzi
1 korygowania popetianych
btedow;

e przyzwyczaja si¢ do doktadnej

i rzetelnej pracy;

Pojecia: uktad oznaczony,
nieoznaczony, sprzeczny;

utamkowe;- praca w grupach
konkurs;

Cw.5

Rozwigzywanie prostych zadan
tekstowych za pomoca uktadow
réwnan;

7) za pomoca
réwnan lub uktadow
réwnan opisuje 1
rozwigzuje zadania
osadzone

w kontekscie
praktycznym;

¢ rozwigzuje zadania tekstowe na
obliczenia procentowe za pomoca
rownan 1 uktadow rownan;

¢ rozwigzuje zadania tekstowe
geometryczne z zastosowaniem
rownan i ukltadow rownan;

e wykorzystuje rownania i uklady
réwnan do rozwigzywania r6znych
zadan tekstowych;

e rozwigzuje zadania tekstowe na
predkos¢, drogg i czas;

e rozwija umiejetnos¢ precyzyjnego
zapisywania tresci zadania za
pomoca schematow i symboli
matematycznych;

. ksztattuje dyscypling intelektualng
W rozwigzywaniu problemow
wystepujacych w otaczajacym

e analizowanie tresci zadania;
e uktadanie rownan lub ukladow
réwnan i rozwigzywanie ich;

Cw.1

Rozwigzywanie zadan
tekstowych uwzgledniajacych
zalezno$ci migdzy liczbami, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem
wieku osob, porownywanie
roznicowe i ilorazowe;

Cw. 2

Rozwigzywanie zadan
tekstowych zawierajacych tresci
geometryczne;

Cw. 3

Rozwigzywanie zadan
tekstowych uwzgledniajacych
obliczenia procentowe;

Cw. 4

Rozwigzywanie zadan
tekstowych na predkos¢, droge

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:
Rozwigzywanie
roznorodnych zadan
tekstowych typu zagadki
I innych nietypowych;
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VIIL. WYKRESY FUNKCJI
Uczen: Uczen: e uklad wspétrzednych na Dla uczniow szczeg6lnie
1) zaznacza e rysuje uktad wspotrzednych na plaszczyznie, zainteresowanych:
w uktadzie plaszczyznie, e zaznaczanie punktéw o danych
wspotrzgdnychna | e zaznacza punkty o danych wspohrzednych w uktadzie
ptaszczyznie punkty wspotrzednych w uktadzie wspotrzednych,
o0 danych wspotrzednych, « figury geometryczne
wspotrzednych * rysuje figury geometryczne w uktadzie wspotrzednych
w uktadzie wspotrzednych
e zaznacza punkty, ktoérych Pojecie: uktad wspotrzednych,
wspolrzedne spetniajg okreslone poczatek uktadu wspotrzednych,
warunki. ¢wiartki, wspotrzedne punktu,
e skupia uwage na ¢wiczeniach odcigta, rzgdna
wykonywanych samodzielnie, aby
wnioskowa¢ prawidlowo,
e zwraca szczeg6Olng uwage na
konkretyzacji pojec
matematycznych i $cistosci
sformutowan, poprawnosci
wypowiedzi ustnej i pisemnej.
Uczen: Uczen: e odczytywanie wspotrzednych Dla ucznidéw szczegolnie
2) odczytuje e odczytuje wspotrzedne punktow punktéw zaznaczonych zainteresowanych:
wspolrzedne danych | zaznaczonych w ukladzie w uktadzie wspotrzednych
punktow wspotrzednych,

e skupia uwage na ¢wiczeniach
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wykonywanych samodzielnie, aby
wnioskowa¢ prawidtowo,

e ZwWraca Szczegolng uwage na
konkretyzacje poje¢
matematycznych 1 $cistosci
sformutowan, poprawnosci
wypowiedzi ustnej i pisemnej,

¢ wigze informacje z r6znych
obszarow wiedzy

Cw.2

Obliczanie pdl trojkatow
przedstawionych w uktadzie
wspotrzednych

Uczen: Uczen: e pojecie funkc;ji, Dla ucznidéw szczegodlnie
3) odczytuje e rozpoznaje zaleznosci funkcyjne od | e zalezno$ci funkcyjne, zainteresowanych:
z wykresu funkcji: innych przyporzadkowan, Interpretacja

warto$¢ funkcji dla
danego argumentu,
argumenty dla danej
warto$ci funkcji, dla
jakich argumentoéw
funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie,
dla jakich ujemne,

a dla jakich zero

e opisuje funkcje na rdzne sposoby:
stownie, za pomoca tabelki, grafu,
wykresu,

e odczytuje z wykresu funkcji
liczbowej wartos¢ funkcji dla
danego argumentu oraz argumenty
dla danej wartos$ci funkc;ji,

e odczytuje z wykresu funkcji
liczbowej dla jakich argumentéw
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie, dla jakich ujemne, a dla
jakich zero.

e wspotpracuje w grupie, pomaga
innym,

e koncentruje si¢ na rozwigzywanym
zadaniu.

e tworzy model matematyczny
celem weryfikacji formulowanych
hipotez.

¢ rdzne sposoby opisywania
funkciji,

e wiasnosci funkcji liczbowej,

¢ odczytywanie informacji
z wykresu funkciji,

e wzor funkcji liniowej,

e przyklady zalezno$ci
funkcyjnych

Pojecie: funkcja, wykres,
argument, wartos$¢ liczbowa,
dziedzina funkcji, zbior wartosci,
warto$¢ dodatnia, wartoS¢
ujemna, miejsce zerowe

Cw. 2
Podawanie przyktadow
zalezno$ci funkcyjnych.

informacji odczytanych
z wykresu.
Wykorzystywanie
zaleznosci funkcyjnych
w zadaniach.

Cw.1

Formalizowanie
informacja

z wykorzystaniem
diagramow i wykresow.
Interpretacja
informacji odczytanych
z wykresu.
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Uczen: Uczen: e odczytywanie i interpretowanie Dla ucznidow szczegodlnie
4) odczytuje e odczytuje i interpretuje informacje informacji przedstawionych za zainteresowanych:
I interpretuje przedstawione za pomocg pomoca wykresow funkcji,
informacje wykresow funkcji (w tym e sporzadzanie wykresow Wtasciwa interpretacja
przedstawione za wykresow opisujacych zjawiska funkgji, i umiejetnosc
pomoca wykresow wystepujace w przyrodzie, e podawanie przyktadow wykorzystywania
funkeji (w tym gospodarce, zyciu codziennym), zaleznosci funkcyjnych zdobytej wiedzy
wykresow e sporzadza wykresy funkcii, wystepujacych w przyrodzie, w sytuacjach
opisuj QC}’Ch zjawiska | e podaje przyklady zaleznosci gospodarce i zyciu codziennym problemowych.
wystepujgce funkcyjnych wystepujacych

W przyrodzie,
gospodarce, zyciu
codziennym)

w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym,

e rozwija dociekliwo$¢ w stawianiu
pytan 1 szukaniu odpowiedzi,

e rozwija tworcza postawe
1 samodzielnos¢ .

Cw. 4

Przyktady zaleznosci.
funkcyjnych wystepujacych

w przyrodzie, gospodarce 1 zyciu
codziennym.

Uczen: Uczen: e obliczanie wartosci funkcji Dla ucznidéw szczegolnie
5)  oblicza e oblicza wartoéci funkcji podanych podanych nieskomplikowanym zainteresowanych:
warto$ci funkcji nieskomplikowanym wzorem, wzorem, Oblicza wartosci funkcji
podanych e zaznacza punkty nalezace do e zaznaczanie punktow podanych dowolnym

nieskomplikowanym
wzorem i zaznacza
punkty nalezace do
jej wykresu

wykresu funkcji liczbowej opisanej
wzorem,

¢ wdraza sie do aktywnej
i samodzielnej pracy na lekcji,

e ksztaltuje logiczne myslenie
1 wysuwanie wnioskow,

e ksztattuje umiejegtnosci starannego
1 doktadnego wykonywania

nalezacych do wykresu funkcji
liczbowej opisanej wzorem

Cw. 4
Zaznaczanie punktow nalezacych
do wykresu funkcji liczbowej
opisanej wzorem.

wzorem.
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rysunkow 1 zapisu.

IX. STATYSTYKA OPISOWA I WPROWADZENIE DO RACHUNKU PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen:

1) interpretuje
dane przedstawione
za pomoca tabel,

Uczen:

e interpretuje dane przedstawione za
pomoca tabel,

e interpretuje dane przedstawione za

e interpretacja danych

przedstawionych za pomocg
tabel,
e interpretacja danych

Dla uczniéw szczegodlnie
zainteresowanych:

Interpretowanie danych

diagramow pomocg diagraméw stupkowych, przedstawionych za pomocg przedstawionych za
stupkowych e interpretuje dane przedstawione za | diagramow stupkowych, pomocq tabel,
i kotowych, pomoca diagraméw kotowych, « interpretacja danych diagramow stupkowych
wykresow e rozwija logiczne myslenie przedstawionych za pomocg i kotlowych, wykresow.
1 wysuwanie wnioskow, diagramow kotowych
e rozwija dociekliwo$¢ w stawianiu
pytan i szukaniu odpowiedzi, Pojecie: tabela, diagram
w szczegdlnosci stawia pytania stupkowy, diagram kotowy
zwigzane z konkretnymi danymi - karta
statystycznymi. pracy - test o
Analiza informacji opisanych
diagramem.
Uczen: Uczen: e zbieranie informaciji, Dla uczniéw szczegodlnie
2)  wyszukuje, | e wyszukuje informacje « selekcjonowanie informacji, zainteresowanych:
selekcjonuje z dostgpnych Zrodet, e porzadkowanie informacji Samodzielne
1 porzadkuje « selekcjonuje informacje wyszukiwanie,
informacje z dostepnych zrodet, selekcjonowanie
z dostepnych zrodet | o porzadkuje informacje i porzgdkowanie
z dostgpnych Zrodet, informacji z roznych

e ksztaltuje logiczne myslenie
1 wysuwanie wnioskow,

e rozwija tworcza postawe
1 samodzielnos¢.

Zrodet.
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Uczen: Uczen: e przedstawianie danych w tabeli, Dla uczniow szczegolnie

3) przedstawia
dane w tabeli, za
pomocg diagramu

e przedstawia dane w tabeli,
e przedstawia dane za pomocg
diagramu stupkowego,

e przedstawianie danych za
pomocg diagramu stupkowego,
e przedstawianie danych za

Cw.2

zainteresowanych:

Samodzielne

ShlpkOWCgO lub PY przedstawia dane za pomoca pomocg diagramu kolowego Przedstawianie danyCh Za przeprowadzanie ankiet
kotowego diagramu kotowego, pomocg diagramu stupkowego. i na ich podstawie
e ksztaltuje logiczne myslenie, Cw.3 sporzqdzanie
analizuje sytuacje zadaniowa, Przedstawianie danych za diagramow, wykresow
o rozwija tworcza postawe pomocg diagramu kotowego. i tabel oraz
samodzielno$¢ i odpowiedzialnos¢ Cw. 4 . interpretowanie
za wynik pracy. Analiza danych opisanych tabelg | otrzymanych danych.
- karta pracy.
Uczen: Uczen: e wyznaczanie §redniej Dla uczniéw szczegodlnie

4) wyznacza
$rednig arytmetyczng
1 mediane zestawu

danych

¢ Wyznacza $rednig arytmetyczna,

e wyznacza mediang zestawu
danych,

e rozwija samodzielno$¢
i odpowiedzialnos¢ za wynik pracy,

e rozwija pracowitos$¢, solidnos$¢,
wytrwato$¢ 1 wlasciwa rywalizacje.

arytmetycznej,
¢ Wyznaczanie mediany
zestawu danych

Pojecie: srednia arytmetyczna,
mediana

zainteresowanych:

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen

Uczen:

5) analizuje
proste
doswiadczenia
losowe (np. rzut
kostka, rzut moneta,
wycigganie losu)

i okresla

Uczen:

e analizuje proste doswiadczenia
losowe (np. rzut kostka, rzut
moneta, wycigganie losu),

e okresla prawdopodobienstwa
najprostszych zdarzen w tych
doswiadczeniach (praw-
dopodobienstwo wypadnigcia orta

e proste doswiadczenie losowe,
e prawdopodobienstwo
w doswiadczeniach losowych

Pojecie: doswiadczenie losowe,
prawdopodobienstwo zdarzenia

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:
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prawdopodobienstwa | w rzucie moneta, dwojki lub
najprostszych szo6stki w rzucie kostka, itp.),
zdarzen w tych e rozwija zdolno$ci poznawcze,
doswiadczeniach e ksztattuje pozytywny stosunek
(praw- i aktywna postawe wobec
dopodobienstwo matematyki.

wypadnigcia orta

W rzucie moneta,
dwojki lub szostki
w rzucie kostka, itp.)

X. FIGURY PLASKIE

Uczen:

1) korzysta ze
zwigzkow migdzy
katami utworzonymi
przez prosta
przecinajaca dwie
proste rownolegle

Uczen:

e zaznacza katy naprzemianlegle,

¢ zaznacza katy odpowiadajace,

e odnajduje katy naprzemianlegte
1 odpowiadajace w najblizszym
otoczeniu,

e oblicza miary katow
naprzemianlegtych
1 odpowiadajacych,

e rozwija zdolnosci poznawcze.

e rozpoznawanie rodzaje katow,
e zaznaczanie katow
naprzemianleglych
1 odpowiadajacych

Pojecia: katy naprzemianlegte,
katy odpowiadajace

Cw.1
Wypisywanie katow
naprzemianlegtych

1 odpowiadajacych korzystajac
rysunku.

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:
Rozwigzywanie zadan
tekstowych z
zastosowaniem kqtow
odpowiadajgcych

i naprzemianlegtych.

Uczen:

2) rozpoznaje
wzajemne potozenie
prostej

i okregu, rozpoznaje
styczng do okregu;

Uczen:

e okresla wzajemne polozenie
prostej i okregu;

e rozpoznaje styczng do okregu;

e konstruuje prostg styczng do
okregu w danym punkcie;

e uczy si¢ doktadnosci i staranno$ci

wykonywanej pracy;

e ustalanie liczby punktow
wspolnych prostej i okregu;

e wykreslanie stycznej do
okregu;

Pojecia: styczna do okregu;

Cw. 1

Omoéwienie wzajemnego
polozenia prostej i okrggu na
ptaszczyznie - film lub
prezentacja multimedialna.

Mozna wykorzystaé
komputer + program
Geogebra
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Uczen: Uczen: o twierdzenie o prostej stycznej;

3) korzysta z faktu,
ze styczna do okregu
jest prostopadta do
promienia okregu;

e okresla kat jaki tworzy styczna do
okregu z promieniem
poprowadzonym do punktu
stycznosci

¢ rozwigzuje zadanie rachunkowe
zwigzane ze styczng do okregu;

e ksztalci spostrzegawczos¢
1 0gblng kulture logicznego

myslenia;
Uczen: Uczen: e rysowanie kata srodkowego Cw. 1
4) rozpoznaje katy | e wskazuje kat Srodkowy; o danej mierze; Wskazywanie katow srodkowych
srodkowe; w przedmiotach

e oblicza wartos$¢ kata srodkowego
opartego na tuku;

« ksztalci spostrzegawczosé
1 0g6lng kulture logicznego
myslenia;

e wskazywanie tuku, na ktorym
oparty jest kat srodkowy;

Pojecia: kat srodkowy;

wykorzystywanych w zyciu
codziennym.

Cw. 4
Rysowanie katéw srodkowych
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opartych na zaznaczonych
tukach- karta pracy.
Uczen: Uczen: e liczba 7, sposoby wyznaczenia | Cw. 1 Dla uczniéw szczegélnie
5) oblicza dhugos¢ e oblicza dlugo$¢ okregu znajac jego liczby =; Wyznaczanie liczby = uzdolnionych:
okregu i tuku promien lub Sredniceg; e poznanie sposobu wyznaczania | |1 diugosci okregu metodg
okregu; e wyznacza promien lub $rednice dtugosci okregu; c'zynnoéciowa,.
okregu, znajac jego dtugosc; Cw. 2

e rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z dlugos$cia okregu;

¢ rozwigzuje zadania tekstowe
zZwigzane porOwnywaniem
obwodow figur;

e oblicza dtugos¢ tuku jako
okreslonej czgséci okregu;

e oblicza dtugos¢ tuku, znajac miare
kata srodkowego;

e oblicza dlugo$¢ figury ztozonej
z tukéw 1 odcinkow;

e oblicza promien okregu, znajac
miare kata srodkowego 1 dtugosé
tuku, na ktérym jest oparty;

e rozwija umiejetnos¢ pracy
W grupie;

¢ rozwija umiejetnos¢ logicznego
rozumowania;

e precyzuje informacje i pojecia
potoczne z uzyciem jgzyka
matematyki

e obliczanie obwodu kota przy
znajomosci promienia $rednicys;

e obliczanie promienia i $rednicy
przy znajomosci dtugosci
okregu;

e rozpoznawanie kata
srodkowego;

Pojecia: pojecie tuku;

Obliczanie dlugos$ci okregu

0 danym promieniu i obliczanie
promienia okregu o danej
dtugosci.

Cw. 3

Obliczanie dlugosci tuku.

Cw. 4

Rozwigzywanie zadan na
obliczanie obwodu figur
ztozonych z tukow 1 odcinkéw
karta pracy.

Cw.5

Wyznaczanie promienia okregu,
znajac miare kata §rodkowego

1 dtugos¢ tuku, na ktorym jest
oparty- karta pracy.

Cw. 6

Rozwigzywanie zadan na
obliczanie dtugosci okregu i tuku
okregu - praca w grupach
metoda burzy mozgow.

Definiowanie pojec.
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Uczen: Uczen: e poznanie sposobu obliczania Cw. 1 Dla uczniow szczegolnie
6) oblicza pole kota, | e oblicza dtugo$¢ okregu znajac jego pola kota; Wyznaczanie sposobu obliczania | zainteresowanych:
pierscienia promien lub $rednicg; e obliczanie pola kola przy pola kota metoda czynnosciowa.

kotowego, wycinka
kotowego;

e wyznacza promien lub $rednice
okregu, znajac jego dtugosc;

e rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z dtugosciag okregu;

¢ rozwigzuje zadania tekstowe
zZwigzane porOwnywaniem
obwodow figur;

e oblicza dtugos¢ tuku jako
okreslonej czgséci okregu;

e oblicza dtugos¢ tuku, znajac miare
kata srodkowego;

e oblicza dtugos$¢ figury ztozonej
z tukéw 1 odcinkow;

e oblicza promien okregu, znajac
miare kata srodkowego 1 dtugosé
tuku, na ktérym jest oparty;

e rozwija umiejetnos¢ pracy
W grupie;

e rozwija zdolno$ci i zainteresowania
matematyczne;

znajomos$ci promienia lub
$rednicy;

e Wyznaczanie promienia lub
srednicy kota przy znajomosci
jego pola;

e poznanie sposobu obliczania
pola wycinka kotowego;

e rozpoznawanie kata
srodkowego;

Pojecia: kota, wycinek kota;

Cw.2

Obliczanie pola kota 0 danym
promieniu lub $rednicy

1 obliczanie promienia i $rednicy
kota, znajgc jego pole.

Cw. 3

Obliczanie pola kota, znajac jego
obwad.

Cw. 4

Rozwigzywanie zadan
tekstowych na porownywanie p6l
figur.

Cw. 5

Rozwigzywanie zadan
tekstowych zwigzanych

z obwodami 1 polami kot

Cw. 6

Obliczanie pola wycinka kota.
Cw.7

Rozwigzywanie zadan na
obliczanie promienia kota, znajac
miare¢ kata srodkowego i pole
wycinka kota.

Cw. 8

Rozwigzywanie zadan na
obliczanie pola kota, pier§cienia
kolowego 1 wycinka kota - praca
w grupach metoda burzy
mozgow.

Rozwigzywanie
niestandardowych zadan
na wykorzystanie wzoru
na pole i obwaod kota,
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Uczen: Uczen: e odréznianie definicji od Dla ucznidow szczegodlnie
7) stosuje e oblicza dhugos¢ twierdzenia; zainteresowanych:
twierdzenie przeciwprostokatnej na podstawie | e wskazywanie zatozenia i tezy
Pitagorasa; twierdzenia Pitagorasa; w twierdzeniu sformutowanym Rozwiqzywanie

e oblicza dlugosci przyprostokatnych
na podstawie twierdzenia
Pitagorasa;

e sprawdza, czy trojkat o danych
bokach jest prostokatny;

¢ wskazuje trojkat prostokatny
w figurze;

e oblicza dtugosci odcinkow
w uktadzie wspotrzednych,
wykorzystujac twierdzenie
Pitagorasa;

e Wwyprowadza wzor na przekatng
kwadratu i wysokos¢ trojkata
rownobocznego;

e wyprowadza wzodr na pole trojkata
réwnobocznego;

e stosuje twierdzenie Pitagorasa
w prostych zadaniach
o trojkatach, prostokatach,
trapezach, rombach;

e stosuje twierdzenie Pitagorasa
w zadaniach rachunkowych;

e oblicza dlugos$¢ przekatnej
kwadratu, znajac jego bok;

e oblicza wysokos¢ lub pole trojkata
réwnobocznego, znajac jego bok;

e oblicza dlugos$¢ boku lub pole

zdaniem warunkowym;

e twierdzenie Pitagorasa;

o formutowanie twierdzenie
odwrotnego do tw. Pitagorasa;

e rozroznianie trojkata
prostokatnego wsrod réznych
trojkatow;

e wz06r na obliczanie dlugosci
przekatnej kwadratu;

e wz6r na obliczanie dlugosci
wysokosci trojkata
roéwnobocznego;

e wz06r na obliczanie pola trojkata
rOwnobocznego;

e zalezno$ci migdzy bokami i
katami trojkata o katach 900,
450, 450 oraz 900, 300, 600 ;

Cw. 3

Obliczanie przyprostokatnych
1 przeciwprostokatnej

w trdjkacie prostokatnym.
Cw. 4

Sprawdzanie , czy trojkat

o0 danych bokach jest
prostokatny.

Cw.5

Wyznaczanie przekatnej

kwadratu, wysokosci trojkata

roéwnobocznego i pola trojkata

rownobocznego.

Cw. 6

Rozwigzywanie zadan na
zastosowanie wzorow na:

przekatng kwadratu, wysoko$¢
i pole tréjkata rownobocznego -
karta pracy.

niestandardowych zadan
na stosowanie
twierdzenia Pitagorasa;
Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen

Wykorzystanie tablicy
interaktywnej
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kwadratu, znajac jego przekatna;

¢ rozwigzuje zadanie tekstowe
Zwigzane
z przekatng kwadratu i wysokoscia
trojkata rownobocznego;

e stosuje twierdzenie Pitagorasa do
obliczania obwodow i pol figur
ptaskich;

e rozwigzuje trojkaty prostokatne
o katach 900, 450, 450 oraz 900,
300, 600 ;

¢ rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem zaleznosci
miedzy bokami i katami trojkata
o katach 900, 450, 450 oraz 900,
300, 600 ;

e rozwija umiej¢tnos¢ prowadzenia
dyskusji, precyzyjnego
formulowania problemow

I argumentowania ich;

e rozwija zdolno$¢ myslenia
tworczego 1 krytycznego oraz
umiejetno$¢ wnioskowania,
stawiania i weryfikowania hipotez;

Cw. 7

Rozwigzywanie zadan
tekstowych na obliczanie
obwodow 1 pol figur plaskich -
karta pracy.

Cw.8

Zadania na rozwigzywanie
trojkatow prostokatnych

o katach 90°, 45°, 45°

oraz 90°, 30°, 60° - karta pracy.

Uczen:

8) korzysta

z whasnosci katow
1 przekatnych
w prostokatach,
rownolegtobokach

I w trapezach;

Uczen:

e rozroznia poszczegolne rodzaje
czworokatow 1 omawia ich
wlasnosci;

e rysuje przekatne w czworokatach;

¢ rysuje wysokosci w czworokatach;

e oblicza miary katow w poznanych

e podzial czworokatow;

e omowienie wlasnosci
kwadratu, prostokata,
rownolegtoboku, rombu
I trapezu;

Cw.1

Rozpoznawanie czworokatow
i badanie ich wtasnosci.

Cw. 2

Prowadzenie przekatnych

I wysokos$ci w danych
czworokatach - karta pracy.

Realizator projektu
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czworokatach; Pojecia: kwadratu, prostokata,

e klasyfikuje czworokaty;

e stosuje wiasnosci czworokatow
do rozwigzywania zadan;

e rozwija umiej¢tnos¢ wspotdziatania
w grupie;

e wdraza si¢ do starannego
i doktadnego wykonywania
rysunkow;

e rozwija wytrwalo$¢ w wysitku
umystowym;

réwnolegtoboku, rombu,
trapezu, przekatnej;

Cw.4
Obliczanie miar katow

w czworokatach - karta pracy.
Cw. 5

Rozwigzywanie zadan na
wykorzystanie wtasnosci
czworokatow w tym obliczanie
miar katow.

Uczen:

9) oblicza pola

1 obwody trojkatow
1 czworokatow

Uczen:

e zapisuje co najmniej 5 wzoréw na
obliczanie p6l powierzchni
czworokatow, trojkatow;

e oblicza pola i obwody trojkatow
i czworokatow ktorych boki sa
wyrazone w tych samych;
jednostkach 1 réznych jednostkach

e porownuje pola i obwody
trojkatow, czworokatow;

e zapisuje wzory na pole dowolnego
trojkata, trojkata prostokatnego,
réwnobocznego;

¢ rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z obliczaniem pol
1 obwodoéw czworokatow

e wzory na obliczanie pol
1 obwodow trojkatow
1 czworokatow

e jednostki pola i obwodu

Pojecia:

pole trojkata, pola czworokatow:

kwadratu, prostokata, rombu,
rownolegtoboku, trapezu,
deltoidu, obwod trojkata,
obwod czworokata

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:

Stosowanie liczb
niewymiernych

w zadaniach dotyczgcych
obliczania pol trojkqtow,
czworokgtow
Rozwigzywanie zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym na
obliczanie obwodow i pol
wielokqtow

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen

Realizator projektu
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1 trojkatow na plaszczyznie,

¢ rozwigzuje zadania wymagajace
przeksztatcen wzordw na pola
trojkatow, czworokatow;

e oblicza pole figury poprzez
dodawanie lub odejmowanie pol
prostokatow, na jakie zostata
podzielona figura;

e porownuje pola czworokatow
1 trojkatow na podstawie rysunku
oraz w sytuacjach praktycznych;

e rozwija kreatywno$¢, umiejetnosé
pracy w zespole;

e dostrzega prawidlowosci
matematyczne w otaczajacym
swiecie.

Uczen:
10) zamienia
jednostki pola

Uczen:

e wymienia jednostki miary pola;

e zapisuje co najmniej 3 zaleznos$ci
pomigdzy jednostkami pola;

e przelicza jednostki miar
powierzchni z wigkszych na
mniejsze i odwrotnie;

e porownuje pola figur wyrazone
w roéznych jednostkach;

e Wyrabia nawyk sprawdzania
otrzymanych odpowiedzi
1 korygowanie popetnianych
btedow.

e zamiana jednostek pola
e zapis: km?, cm?, dm?, m?, km?

Pojecia:
pole powierzchni, jednostka
miary pola

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:

Porzgdkowanie pdl figur
wyrazonych w roznych
jednostkach

Realizator projektu
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Uczen: Uczen: e podawanie wymiar6w Dla ucznidéw szczegodlnie
11) oblicza wymiary | e kresli wielokat, mierzy dtugosci wielokata powigkszonego lub zainteresowanych:
wielokata jego bokow, a nast¢pnie kresli pomniejszonego w danej skali

powiekszonego lub
pomniejszonego w
danej skali

wielokat o bokach n razy dtuzszych
od narysowanego;

e podaje rzeczywiste wymiary
wielokata i w podane;j skali,

e zmniejsza 1 powicksza dlugosci
bokow wielokata ( 2, 3, 4 razy);

e oblicza rzeczywista dlugos¢ bokow
wielokata, gdy dana jest ich
dhugo$¢ w skali;

e oblicza dlugos$¢ boku wielokata
w skali, gdy dana jest jego
rzeczywista dtugos¢;

¢ nabywa umiej¢tnos$¢ zastosowania
matematyki do rozwigzywania
probleméw z innych dziedzin.

Pojecia: wielokat, skala,
wymiary rzeczywiste

Cw. 4

Obliczanie dtugosci bokoéw
wielokata w skali, gdy dane sa
ich rzeczywiste dtugosci.

Obliczanie rzeczywistej
dtugosc bokow
wielokgta, jego pola, gdy
dana jest ich dlugos¢

w skali

Uczen:

12) oblicza stosunek
pol wielokatow
podobnych

Uczen:

e podaje wzor na stosunek pol figur
podobnych;

e oblicza stosunek pol figur
podobnych;

e oblicza pole figury podobnej
znajac skale podobienstwa;

e oblicza skale podobiefistwa znajac
pola figur podobnych;

e rozwija zdolno$ci poznawcze.

e wz6r na obliczanie stosunku pol
figur podobnych

Pojecia: pole wielokata,
wielokaty podobne, skala
podobienstwa

Cw. 1

Obliczanie stosunku pol
wielokatéw podobnych.

Cw. 2

Obliczanie stosunku pol
wielokatow podobnych
przedstawionych na rysunku.
Cw. 3

Obliczanie powierzchni w skali,
gdy dana jest powierzchnia
rzeczywista.

Cw. 4

Obliczanie skali podobienstwa.

Dla uczniéw szczegodlnie
zainteresowanych:
Obliczanie pola figury
podobnej znajgc skalg
podobienstwa w
sytuacjach praktycznych

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen

Realizator projektu
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Uczen: Uczen: e rozpoznawanie wielokgtow
13) rozpoznaje e rozpoznaje wielokaty przystajace; przystajacych
Wi9|0k3_zty _ e rozpoznaje wielokaty podobne; e rozpoznawanie wielokatow
przystajace I e okresla skale podobienstwa; podobnych
podobne e podaje wymiary figury podobnej e okre$lanie skali podobienstwa
w danej skali;
e rozwigzuje zadania z Pojecia: wielokaty przystajace,
wykorzystaniem wilasnosci figur podobne
przystajacych;
e rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z figurami podobnymi,
e rozwijac¢ kreatywnos¢, umiejetnosé
pracy w zespole.
Uczen: Uczen: e konstrukcja trojkatow Dla uczniow szczegolnie
14) stosuje cechy e sprawdza, czy dwa trojkaty sa przystajacych w oparciu zainteresowanych:
przystawania przystajace, korzystajac z cech 0 cechy przystawania
trojkatow przystawania; Rozwigzywanie zadah
e uzasadnia przystawanie trojkatow; | Pojecia: cechy przystawania konstrukcyjnych z
e wymienia wlasnosci trojkatow trojkatow wykorzystaniem cech
przystajacych; przystawania trojkqtow
e rozwigzuje zadania
z wykorzystaniem cech
przystawania trojkatow;
e konstruuje trojkat o danych trzech

Realizator projektu
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bokach;

¢ konstruuje trojkat o danych dwoch
bokach 1 kacie miedzy nimi
zawartym;

e konstruuje trojkat, gdy dany jest
bok 1 dwa katy do niego przylegle;

e starannie wykonuje konstrukcje
geometryczne;

e pokonuje trudnosci o charakterze

e intelektualnym.

Uczen:

15) korzysta
z wlasnosci
trojkatow
prostokatnych
podobnych

Uczen:

e uzasadnia podobienstwo trojkatow
prostokatnych o danym kacie
ostrym,;

e oblicza dtugosci bokow trojkata
prostokatnego podobnego, znajac
skale podobienstwa,;

e rozwigzuje zadanie tekstowe
wykorzystujac wlasnosci trojkatow
prostokatnych podobnych;

e stosuje jasne i przejrzyste
rozwigzania zadan, opatrzone
komentarzem matematycznym;

e dostrzega zalezno$ci pomigdzy
osigganiem zamierzonych celow,

e a systematycznoscig W pracy.

o trojkaty prostokatne podobne

Cw.3 Uzasadnianie, ze dwa
trojkaty prostokatne o podanych
katach sa podobne. Oblicza ich
obwody.

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:
Uzasadnianie, ze trojkqty
prostokgtne
przedstawione na
rysunkach sqg podobne
Korzystanie z cech
podobienstwa przy
obliczaniu diugosci
wyroznionych odcinkow
w trojkqtach
prostokqtnych

Uczen:

16) rozpoznaje pary
figur symetrycznych
wzgledem prostej

i wzglgdem punktu.

Uczen:

e rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem prostej;
e rozpoznaje pary figur
symetrycznych wzgledem punktu;

e symetria wzgledem punktu
e symetria wzgledem prostej

Pojecia: figury symetryczne
wzgledem punktu, prostej, o$

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:

Znajdowanie obrazow
figur w wyniku
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Rysuje pary figur e rysuje punkty symetryczne symetrii kilkakrotnych odbi¢
symetrycznych wzgledem prostej 1 wzgledem symetrycznych
punktu; Wykorzystywanie
e rysuje figur¢ symetryczng do danej wlasnosci obu symetrii
wzgledem prostej, gdy o$ lezy poza w ztozonych zdaniach.
figurag 1 wzgledem punktu, gdy lezy Szukanie punktow i figur
on poza figurs, symetrycznych wzgledem
e rysuje figury w symetrii osiowej, osi uktadu
gdy o$ przecina figure; wspotrzednych oraz
e rysuje figury w symetrii §rodkowej, poczqtku uktadu
gdy srodek nalezy do figury; wspolrzednych
e wskazuje o$ symetrii wzgledem
ktorej figury sa symetryczne;
e dba o estetyke wykonywanej pracy.
Uczen: Uczen: e 0$ symetrii figury Cw.1 Dla ucznidéw szczegdlnie

17) rozpoznaje
figury, ktore majg 0$
symetrii i figury,
ktore maja $rodek
symetrii. Wskazuje
0$ symetrii i srodek
symetrii figury

e wskazuje figure
osiowosymetryczng
1 srodkowosymetryczna,;

e rysuje osie symetrii i znajduje
srodek symetrii figury;

e wskazuje wszystkie osie symetrii
figury lub $rodki symetrii;

e rysuje figury majace okreslong
liczbe osi lub srodkoéw symetrii;

e dba o estetyke wykonywanej pracy.

e $rodek symetrii figury

Pojecia: figury
osiowosymetryczne
1 Srodkowosymetryczne

Symetria w przyrodzie
i architekturze — prezentacja
multimedialna.
Cw. 2
Rysowanie figur geometrycznych
i zaznaczanie 0si symetrii
1 sSrodkow symetrii.

zainteresowanych:

Wykorzystywanie
wlasnosci figur
osiowosymetrycznych

i Srodkowosymetrycznych
w zadaniach.

Uczen:
18) rozpoznaje
symetralng odcinka i

Uczen:
e podaje definicje symetralnej;
¢ podaje wlasnos$ci punktow lezacych

¢ symetralna odcinka
1 dwusieczna kata

Cw.1

Wskazanie symetralnej odcinka

sposrod wielu prostych

Dla uczniéw szczego6lnie
zainteresowanych:

Realizator projektu
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dwusieczna kata na symetralnej; przechodzacych przez jego Wykorzystywanie

e rozpoznaje symetralng odcinka;

e podaje definicj¢ dwusiecznej kata;

e podaje wlasnosci punktéw lezacych
na dwusiecznej kata;

e rozpoznaje dwusieczng kata;

e rozwija zdolno$ci poznawcze.

srodek.

Cw. 2

Wyrdznienie symetralnych
odcinkow i1 dwusiecznych katéw
w trojkacie ostrokatnym
réznobocznym wsrod wysokosci
1 sSrodkowych trojkata.

Uczen:

19) konstruuje
symetralng odcinka
1 dwusieczng kata

Uczen:

e konstruuje symetralng odcinka

e znajduje srodek odcinka

e dzieli odcinek na 2n rownych
czesci

e wykorzystuje wtasnosci
symetralnej odcinka w zadaniach

e konstruuje dwusieczng kata

e dzieli kat na 2n réwnych czgsci

e wykorzystuje wlasnosci
dwusiecznej kata w zadaniach

e konstruuje symetralne bokow
1 dwusieczne katow w trojkatach

e konstrukcja symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata

wlasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej
kqgta w zadaniach.

Cw.5
Konstrukcja symetralnej
w zadaniu tekstowym.

Dla uczniéw szczegolnie
zainteresowanych:
Stosowanie wiasnosci
symetralnej odcinka

i dwusiecznej kqta do
rozwiqgzywania zadan
nietypowych

osadzonych w kontekscie
praktycznym.

Realizator projektu
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Uczen: Uczen: « konstrukcja kata o mierze 60°, | Cw. 1 Dla uczniow szczegolnie
20) konstruuje katy o | e konstruuje tréjkat rownoboczny, « konstrukcja kata o mierze 30°, | Konstrukcja kata o mierze 60°. zainteresowanych:

miarach 60°, 30°,
45°

e konstruuje dwusieczna kata,

e konstruuje symetralng odcinka,

e konstruuje kat o mierze 60°,

e konstruuje kat o mierze 30°,

e konstruuje kat o mierze 45°,

e uczy si¢ doktadnosci i staranno$ci
wykonywanej pracy,

e rozwija wyobrazni¢
1 spostrzegawczos¢,

e wyrabia zadowolenie z wlasnej
tworczoscl,

e rozwija umiejetnosci pracy

e konstrukcja kata o mierze 45°

zespolowej.
Uczen: Uczen: e konstrukcja okregu opisanego Dla ucznidéw szczegolnie
21) konstruuje okrag | e konstruuje symetralng odcinka, na trojkacie, zainteresowanych:
opisany na e konstruuje dwusieczng kata, e konstrukcja okregu wpisanego
trojkacie oraz e konstruuje okrag opisany na w trojkat ( Rozwigzywanie zadan
okrag wpisany w | trojkacie, Cw. 2 konstrukcyjnych
trojkat e konstruuje okrag wpisany Okrag wpisany w trojkat. i rachunkowych

w trojkat,

e uczy si¢ doktadnosci i staranno$ci
wykonywanej pracy,

e rozwija wyobrazni¢
1 spostrzegawczos¢,

e wyrabia zadowolenie z wlasnej
tworczosci,

e rozwija umiejetnosci pracy
zespotowe;.

zwigzanych z okregami
opisanymi na trojkqtach
i wpisanych w okregi.
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Uczen: Uczen: e wiclokaty foremne i ich Dla ucznidow szczegodlnie
22) rozpoznaje e konstruuje symetralng odcinka, wlasnosci, zainteresowanych:
wielokaty e konstruuje dwusieczna kata, e konstrukcja wielokatow
foremne e rozpoznaje wielokaty foremne, foremnych,
i korzystazich | o stosuje w zadaniach podstawowe | e miary katow wewnetrznych
pc;dstaquwych e wlasnosci wielokatow foremnych, wielokatow foremnych
wlasnosci

e oblicza sume miar katow
wewngetrznych wielokatow
foremnych,

e oblicza miary katow wewnetrznych
wielokatéw foremnych,

e oblicza dlugosci promieni okregow
opisanych i wpisanych w kwadrat,
trojkat rownoboczny i szesciokat
foremny,

e uczy si¢ doktadnosci i staranno$ci
wykonywanej pracy,

e rozwija wyobrazni¢
1 spostrzegawczos¢,

¢ wyrabia zadowolenie z wlasnej
tworczoscl,

e rozwija uczucia estetyczne,

e rozwija umiejgtnosci pracy
zespolowe;j.

Pojecie: wielokat foremny,

Cw.5

Projektowanie parkietazy.

Cw. 6

Obliczanie dtugo$ci promieni
okregow opisanych i wpisanych
w kwadrat, trojkat rownoboczny
1 szesciokat foremny.
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XI. BRYLY
Uczen: Uczen: e graniastostupy proste, Cw. 1 Dla uczniéw szczegolnie
1) rozpoznaje e rozpoznaje i nazywa graniastostupy | e graniastostupy prawidlowe, Rozpoznawanie i nazywanie zainteresowanych:
graniastostupy proste, e ostrostupy prawidlowe graniastostupow.
1 ostroshupy e rozpoznaje i nazywa Cw. 2 Samodzielnie rozpoznaje
prawidtowe graniastostupy prawidtowe, Pojecie: graniastostup prosty, Rozpoznawanie i nazywanie [ nazywa na rozne
e rozpoznaje ostrostupy prawidlowe, | graniastostup prawidtowy, ostrostupow. sposoby graniastostupy
e rozwija wyobrazni¢ przestrzenna, graniastostup trojkatny, i ostrostupy.
e rozwija zdolno$ci poznawcze. graniastostup czworokatny,
ostrostup prawidtowy, ostrostup
trojkatny, czworo$cian,
czworoscian foremny, ostrostup
czworokatny
Uczen: Uczen: e graniastostupy, opis i siatka, Dla uczniéw szczegodlnie
2) oblicza pole | e opisuje graniastostup prosty, e pole powierzchni catkowite;j zainteresowanych:
powierzchni i e projektuje i rysuje siatke graniastostupa,
objetosc graniastostupa prostego, e objetos¢ graniastostupa,
graniastostupa » oblicza pole powierzchni e ostrostupy, opis i siatka,

prostego, ostrostupa,
walca, stozka, kuli
(takze w zadaniach
osadzonych

w konteks$cie
praktycznym)

graniastostupa prostego,

e oblicza objeto$¢ graniastostupa
prostego,

e Opisuje ostrostup,

e projektuje 1 rysuje siatke
ostrostupa,

e oblicza pole powierzchni
ostrostupa,

e oblicza objetos¢ ostrostupa,

e Opisuje walec,

e projektuje i rysuje siatke walca,

e pole powierzchni catkowitej
ostrostupa,

e objetos¢ ostrostupa,

¢ walec, opis i siatka,

e pole powierzchni catkowitej
walca,

e objetos¢ walca,

o stozek, opis 1 siatka,

e pole powierzchni catkowitej
stozka,

e objetosc¢ stozka,

Cw. 3
Projektowanie i rysowanie siatek
graniastostupow.
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e oblicza pole powierzchni walca,

e oblicza objetos¢ walca,

e opisuje stozek,

e projektuje i rysuje siatke stozka,

e oblicza pole powierzchni stozka,

e oblicza objetos¢ stozka,

e opisuje kule,

e oblicza pole powierzchni kuli,

e oblicza objetos¢ kuli,

e rozwiazuje praktyczne zadania
tekstowe dotyczace obliczania pol
powierzchni i objetosci bryt
obrotowych,

¢ rozwija wyobrazni¢ przestrzenna,

e rozwija zdolnosci poznawcze,

e rozwija wytrwalo$¢ w wysitku
umystowym,

¢ rozwija tworcza postawe,
samodzielno$¢ i odpowiedzialnosé
za wynik pracy,

e wyrabia pracowito$¢, solidnos¢,
wytrwatos$¢ i dazenie do sukcesu,
e rozwija kreatywno$¢, umiejetnosé

pracy w zespole 1 kreatywnos¢.

e kula, opis,

e pole powierzchni kuli,

e objetosc¢ kuli,

e rozwigzywanie praktycznych
zadan tekstowych dotyczacych
obliczania pol powierzchni
1 objetosci bryl obrotowych

Pojecie: walec, wysoko$¢ walca,
promien podstawy walca, stozek,
wysokos$¢ stozka, promien
podstawy stozka, tworzaca
stozka, kula

Cw. 7
Projektowanie i rysowanie siatek
ostrostupow.

4

9

Opis walca.

Cw. 10

Projektowanie i rysowanie siatek
walcow.

Cw. 12

Opis stozka.

Cw. 13

Projektowanie i rysowanie siatek
stozkow.

Cw. 15

Opis kuli.

Cw. 16

Obliczanie pola powierzchni
i objetosci kuli.

Zadanie dla
dociekliwych

Uzycie kalkulatora do
skomplikowanych
obliczen.

Uczen:
3) zamienia
jednostki objetosci

Uczen:
¢ zamienia jednostki objetosci,
e rozwija zdolnosci poznawcze,

e jednostki objetosci,
e jednostki pojemnosci,
e zamiana jednostek objetosci

Dla uczniéw szczegdlnie
zainteresowanych:
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e rozwija wytrwatos¢ w wysitku
umystowym,
¢ rozwija samodzielnosé¢

e wyrabia pracowito$¢, solidnos¢,

1 odpowiedzialnos¢ za wynik pracy,

wytrwato$¢ i dazenie do sukcesu.

1 pojemnosci

Cw. 2
Praktyczne zastosowania

jednostek objetosci i pojemnosci.

Zmiana i stosowanie
w praktyce jednostek
objetosci i pojemnosci.
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Wymagania ogolne w nauczaniu matematyki:
l. Wykorzystywanie i tworzenie informacji
Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym. Uzywanie j¢zyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.
I. 2. - dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci utamkow zwyktych lub rozwinie¢ dziesietnych skonczonych zgodnie z wlasng
strategig obliczen (takze z wykorzystaniem kalkulatora)
I. 3. - zamienia utamki zwykte na utamki dziesi¢tne ( takze okresowe ), zamienia utamki dziesi¢tne skonczone na utamki zwykte
I. 4. - zaokragla rozwinigcia dziesigtne liczb
I. 5. - oblicza warto$ci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych utamki zwykte i1 dziesigtne
I. 6. - szacuje warto$ci wyrazen arytmetycznych
I. 7.- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (predkosci, gestosci itp.)
Il. 3. - dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne
I1.4. - oblicza warto$ci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby wymierne
I11.2-zapisuje w postaci jednej potegi: iloczyny i ilorazy potgg o takich samych podstawach, iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach oraz potege
potegi (przy wyktadnikach naturalnych)
IV.3 - mnozy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia
IV.4- mnozy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia
V.1- przedstawia czgs¢ pewnej wielkosci jako procent lub promil tej wielko$ci i odwrotnie
V.5 - oblicza procent danej liczby
V.3 - oblicza liczb¢ na podstawie danego jej procentu
VII.1- zapisuje zwigzki miedzy wielkoSciami za pomoca réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w tym zwigzki migdzy wielkosciami wprost
proporcjonalnymi i odwrotnie proporcjonalnymi
VI11.4- zapisuje zwigzki migdzy nieznanymi wielko§ciami za pomocg uktadu dwoch rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
IX. 1. - interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramow stupkowych 1 kotowych, wykreséw
IX. 2. - wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje z dostepnych zrodet
IX. 3. - przedstawia dane w tabeli, za pomoca diagramu stupkowego lub kotowego
IX. 5. - analizuje proste do$wiadczenia losowe (np. rzut kostka, rzut moneta, wycigganie losu) 1 okresla prawdopodobiefnstwa najprostszych zdarzen w tych
doswiadczeniach (prawdopodobienstwo wypadnigcia orfa w rzucie moneta, dwojki lub szostki w rzucie kostka, itp.)
X.10 - zamienia jednostki pola
Xl. 3 - zamienia jednostki objetosci
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1. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji
Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow matematycznych. Interpretowanie poje¢ matematycznych i operowanie obiektami matematycznymi.
Il. 1. - interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. Oblicza odlegto$¢ migdzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j
I1.2. - wskazuje na osi liczbowej zbidr liczb spetniajacych warunek typu: x >3, x <5
111.1- oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych
I11.4 - zamienia potegi o wykladnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi o wyktadnikach naturalnych
111.5 - zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a -10¥, gdzie 1< a <10 oraz k jest liczba catkowita
IV.1 - oblicza wartosci pierwiastkow drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych
IV.2 - wylacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wiacza czynnik pod znak pierwiastka
V1. 2. - oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych
VI. 3. - redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej
VI. 4. - dodaje i odejmuje sumy algebraiczne
V1. 5. - mnozy jednomiany mnozy sumg¢ algebraiczng przez jednomian oraz, w nietrudnych przyktadach, mnozy sumy algebraiczne
VI. 6. - wylacza wspolny czynnik z wyrazow sumy algebraicznej poza nawias
V1. 7. - wylacza wspolny czynnik z wyrazéw sumy algebraicznej poza nawias
VII.2- sprawdza, czy dana liczba spetnia rownanie stopnia pierwszego z jedng niewiadoma
VI1.3 — rozwiazuje rownania stopnia pierwszego z jedng niewiadoma
VI1.5- sprawdza, czy dana para liczb spelnia uktad dwoch rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
V1.6 — rozwigzuje uktady rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi
VIII. 1. - zaznacza w uktadzie wspotrzednych na plaszczyznie punkty o danych wspotrzednych
VIII. 2. - odczytuje wspotrzedne danych punktow
VIII. 3. - odczytuje z wykresu funkcji: warto$¢ funkcji dla danego argumentu, argumenty dla danej wartosci funkcji, dla jakich argumentow funkcja przyjmuje
wartos$ci dodatnie, dla jakich ujemne, a dla jakich zero
VIIIL. 4. - odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykresow funkcji (w tym wykresow opisujgcych zjawiska wystepujace W przyrodzie,
gospodarce, zyciu codziennym)
Xl. 3 - zamienia jednostki objetosci
X. 1. - korzysta ze zwigzkoéw mig¢dzy katami utworzonymi przez prostg przecinajacg dwie proste rownolegte
X.3 — korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci
X.11 - oblicza wymiary wielokata powigkszonego lub pomniejszonego w danej skali
X.12 - oblicza stosunek po6l wielokatéw podobnych
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I11.  Modelowanie matematyczne
Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji. Budowanie modelu matematycznego danej sytuacji
I.1. - odczytuje i zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (' w zakresie do 3000 )
V1. 1 - opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réznymi wielkosciami
X.4- rozpoznaje katy srodkowe
X.7 — stosuje twierdzenie Pitagorasa
X.13 - rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne
X.14 - stosuje cechy przystawania trojkatow
X.15 - korzysta z whasnosci trojkatow prostokatnych podobnych
X.16 - rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu. Rysuje pary figur symetrycznych
X.17 - rozpoznaje figury, ktore majg 0§ symetrii i figury, ktore majg srodek symetrii. Wskazuje 0§ symetrii i srodek symetrii figury
X.18 - rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata
XI. 1 - rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe

IV.  Uzycie i tworzenie strategii
Stosowanie strategii jasno wynikajacej z tresci zadania. Tworzenie strategii rozwigzywania problemu
I11.3-porownuje potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz poréwnuje potegi o takich samych wyktadnikach naturalnych
1 roznych dodatnich podstawach
V.4 -stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent,
wykonuje obliczenia zwigzane z VAT, oblicza odsetki od lokaty rocznej
VI1.7 — za pomocg rownan lub uktadéw rownan opisuje i rozwigzuje zadania osadzone w konteks$cie praktycznym
VIII. 5. — oblicza wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty nalezace do jej wykresu
X.5 — oblicza dlugo$¢ okregu 1 tuku okregu
X.6 — oblicza pole kota, pierscienia kotowego, wycinka kotowego
X.9 - oblicza pola i obwody trojkatow i czworokatow
IX. 4. - wyznacza $rednig arytmetyczng i mediang zestawu danych
XI. 2 - oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, stozka, kuli (takze w zadaniach osadzonych w konteks$cie praktycznym)

V. Rozumowanie i argumentacja
Prowadzenie prostych rozumowan. Podawanie argumentéw uzasadniajacych poprawnos$¢ rozumowania
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l. 2 — dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci utamkow zwyktych lub rozwini¢¢ dziesigtnych skonczonych zgodnie z wtasng
strategig obliczen,

I. 7 - stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzywania probleméw w kontek$cie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (predkosci, gestosci itp.)
V.4 - stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekscie praktycznym, np. oblicza ceny po podwyzce lub obnizce o dany procent,
wykonuje obliczenia zwigzane z VAT, oblicza odsetki od lokaty rocznej

VI. 1 — opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwigzki migdzy r6znymi wielko$ciami

VII. 5 — odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykreséw funkcji (w tym wykreséw opisujgcych zjawiska wystepujace W przyrodzie,
gospodarce, zyciu codziennym)

IX. 1 — interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagramoéw stupkowych i kotowych, wykresow

IX.4 — wyznacza $rednig arytmetyczng i mediang zestawu danych

IX.5 — analizuje proste do§wiadczenia losowe (np. rzut kostka, rzut moneta, wyciaganie losu) i okresla prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen w tych
doswiadczeniach [...]

X.2 — konstruuje prosta styczna do okregu

X. 8 — korzysta z wlasnosci katow 1 przekatnych w prostokatach, rownoleglobokach, rombach i w trapezach

X.19 — konstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata

X. 20 — konstruuje katy o miarach 60°, 30°, 45°

X. 21- konstruuje okrag opisany na trojkacie oraz okrag wpisany w trojkat

X. 22 — rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci

XI. 1 —rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe

Propozycje metod oceny osiagnie¢ uczniow

W trakcie procesu nauczania nauczyciel dokonuje oceny zgodnie z przyjetymi celami nauczania - ocenia kompetencje matematyczne ucznia. Ocenianie jest
trudnym problemem dla nauczyciela, m.in. dlatego, ze wigze si¢ z emocjami ucznidw i rodzicéw. Nauczyciel powinien stara¢ si¢, aby ocena byta obiektywna.
Obecnie stosowane zapisy przedmiotowych systemdéw oceniania, kontakty nauczyciel-uczen, reguluja wiekszos¢ sytuacji konfliktowych.

Przypomnijmy funkcje, jakie spetnia ocena osiggni¢¢ szkolnych uczniow.

Funkcja wychowawcza polega na motywowaniu ucznia do dalszej nauki. Role¢ takg spetnia zarowno wynik pozytywny, jak i negatywny. Uczen przecietny czy
staby takze pragnie wykazac¢ si¢ wiedzg i zyska¢ aprobat¢ nauczyciela, dlatego wynik negatywny powinien by¢ wlasciwie zastosowany, tzn. uzasadniony
1 zaakceptowany przez ucznia. Oczywiscie, motywacja zewnetrzna, czyli sterowana oceng, nie daje takich rezultatéw jak motywacja wewnetrzna ucznia (chec
pomnazania swojej wiedzy 1 umiejetnosci).
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Funkcja dydaktyczna wigze si¢ z catoSciowym ujeciem zagadnien omawianych na zajeciach. Przeprowadzajac kontrole, zmuszamy ucznia do porzadkowania
jego wiedzy i tworzenia pewnej struktury. Uczen, biorgc udziat w sprawdzaniu swoich wiadomos$ci, zmuszony jest do poszukiwan analogii oraz zwigzkow
przyczynowo-skutkowych. Przeprowadzona kontrola pomaga mu dostrzec wlasne braki. Ma to miejsce wowczas, gdy otrzyma on poprawiong prace z uwagami
nauczyciela.

Funkcja diagnozujaca jest szczegdlnie wazna dla nauczyciela. Nauczyciel musi rozpozna¢ braki ucznia, przewidzie¢ i ustali¢, jakie elementy wiedzy nalezy
powtorzy¢, jakie odrzucié, a jakie rozszerzyc.

Funkcja informujaca (klasyfikujaca) przedstawia poziom opanowania wiedzy, informuje o osiggni¢ciach nie tylko ucznia, ale i rodzicow lub opiekunéw, ktorzy
wspotdziataja ze szkotg w nauczaniu dziecka. Powinna to by¢ informacja szczegotowa, a nie tylko jednosktadnikowa, jaka jest ocena cyfrowa. Rodzic ma prawo
wiedzie¢, jakie zagadnienia sprawiaja dziecku trudnosci, czego dotyczy dana ocena.

Funkcja metodyczna oceny szkolnej jest pewng odmiang funkcji informujgcej. Polega ona na ustaleniu skutecznos$ci dziatan nauczyciela. Dzigki niej nauczyciel
moze ocenic¢ trafno$¢ stosowanych metod nauczania, ewentualnie zastanowi¢ si¢ nad doborem takich, ktore podniosg skutecznos¢ nauczania.

Selektywna funkcja oceny szkolnej pozwala odrézni¢ uczniow dobrze przygotowanych do dalszej nauki od tych, ktorzy danej umiejetnosci jeszcze nie posiedli.

Jak zatem ocenia¢ ucznia, aby uwzgledni¢ wszystkie funkcje oceny szkolnej 1 jednoczesnie mie¢ poczucie, ze ocena jest sprawiedliwa? Najpetniej te zatozenia
spelnia ocenianie holistyczne, czyli ocenianie oparte na petnej informacji o uczniu i jego osiggnigciach, uwzgledniajace indywidualne cechy ucznia i przebieg jego
nauki. Nauczyciel powinien stosowac rozne srodki gromadzenia informacji o uczniu i jego osiggnieciach, ocenia¢ prace pisemne, wypowiedzi ustne, ale takze inne
formy aktywnosci ucznia takie, jak: aktywno$¢ na lekcji, udziat w konkursach matematycznych, zajeciach kota matematycznego czy w zajgciach dydaktyczno-
wyrownawczych.

Obecnie w szkotach, stosuje si¢ ocenianie ksztaltujace, nazywane takze ,,ocenianiem pomagajacym si¢ uczy¢”. Ten sposob oceniania jest w wielu krajach
uwazany za jeden z najbardziej obiecujacych kierunkéw reformowania o§wiaty. W ocenianiu ksztaltujgcym nauczyciel stosuje nastepujace zasady:

» okresla cele lekcji i formutuje je w jezyku zrozumiatym dla ucznia,

« ustala wraz z uczniami kryteria oceniania,

* rozr6znia funkcje oceny sumujacej i ksztattujacej,

* buduje atmosfere uczenia si¢, pracujgc z uczniami i rodzicami,

« formutuje pytania kluczowe oraz zadaje pytania angazujace ucznia w lekcje,

» stosuje efektywna informacj¢ zwrotna,
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» wprowadza samooceng¢ i ocen¢ kolezenska.

Wymagania programowe na poszczegélne stopnie. W szkole funkcjonuje wielostopniowa skala ocen, dlatego konieczne jest ustalenie niezbednych osiggnigc
ucznia, czyli okreslenie tre$ci nauczania, ktéore powinny by¢ opanowane na poszczegolne stopienie szkolne. Nauczyciel, formutujac wymagania na poszczegolne
stopnie, powinien uwzgledni¢ nastepujace kryteria:

kryterium przystepnoSci, ktore rozumiemy jako tatwos¢ opanowania danego elementu tresci;

» kryterium wartoS$ci ksztalcacej polegajace na mozliwosci przeniesienia wewnetrznej struktury tresci, w tym np. na tworzeniu analogii czy uogdélnien;

* kryterium niezawodnos$ci rozumiane jako pewno$¢ naukowa, tzn. tre$¢ trwale przydatna, ktora nie straci na uzytecznosci, nie zdezaktualizuje si¢ 1 ktora bedzie
podstawa do dalszego ksztalcenia;

* kryterium niezbedno$ci wewnatrzprzedmiotowej wynikajace z faktu, iz pewne wiadomosci i umiejetnosci stanowig podstawe uczenia si¢ danego zakresu
tresci;

* kryterium niezbednosci miedzyprzedmiotowej wynikajace z powigzan elementu tresci z treSciami nauczania innych przedmiotow oraz kolejnych etapdéw
nauczania tego samego przedmiotu;

* kryterium uzytecznosci rozumiane jako wykorzystanie tre$ci w obecnej i przysziej pracy oraz w zyciu.

Mozna poda¢ nastgpujace etapy analizy wymagan:

1. Wiasciwy dobor 1 zakres tresci nauczania.

2. Sformutowanie celow dydaktycznych lub operacyjnych.
3. Okreslenie kategorii celow.

4. Zastosowanie kryteriow wymagan.

5. Okre$lenie wymagan.

6. Sprawdzenie zupetnosci i hierarchicznosci wymagan.

Wsrod wymagan wyrdzniamy:

* konieczne (K) na ocen¢ dopuszczajaca,
* podstawowe (P) na ocen¢ dostateczna,

* rozszerzajace (R) na oceng dobra,

* dopetniajace (D) na ocene bardzo dobra,
» wykraczajace (W) na oceng celujaca.
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Wymagania konieczne (ocena dopuszczajaca) obejmujg zazwyczaj umiejetnos$ci najbardziej elementarne, dzieki ktorym uczen moze $wiadomie korzystaé
z lekcji. Wymagania konieczne zawierajg umieje¢tnosci podstawowe, ale ich nie wyczerpuja.

Wymagania podstawowe (ocena dostateczna) obejmuja tresci przystgpne, najprostsze i najbardziej uniwersalne, pewne naukowo i niezawodne. Wiadomosci
1 umiejetnosci te sg niezbedne na danym etapie ksztatcenia oraz na wyzszych etapach oraz bezposrednio uzyteczne w pozaszkolnej dziatalnosci ucznia. Aby
uzyskac¢ ocene¢ dostateczng, uczen powinien opanowa¢ wiadomosci konieczne i podstawowe.

Wymagania rozszerzajace (ocena dobra) zawieraja treSci umiarkowanie przystepne, mniej typowe 1 bardziej zlozone. Wiadomosci te sa przydatne, ale nie
niezbedne na danym i wyzszych etapach ksztalcenia. Ponadto sg one posrednio uzyteczne w pozaszkolnej dziatalno$ci ucznia. Aby uzyskaé ocene dobra, uczen
powinien opanowa¢ wiadomosci konieczne, podstawowe i rozszerzajace.

Wymagania dopelniajace (ocena bardzo dobra) to treSci trudne do opanowania, ztoZzone, tworcze naukowo 1 unikatowe. Sa one wyspecjalizowane ponad
potrzeby gldwnego kierunku nauki szkolnej i odlegle od bezposredniej uzytecznosci w zyciu pozaszkolnym. Aby uzyskac¢ ocene bardzo dobra, uczen powinien
opanowa¢ wiadomosci konieczne, podstawowe, rozszerzajace i dopetniajace.

Wymagania wykraczajgce (ocena celujaca) zawieraja tresci trudne, zlozone oraz tworcze naukowo. Wymagaja one od ucznia aktywnej postawy oraz laczenia
elementow wiedzy z réznych dziedzin. Uczeh samodzielnie rozwija swoje uzdolnienia, biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami w rozwigzywaniu
problemow teoretycznych lub praktycznych, proponuje rozwigzania nietypowe lub osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach przedmiotowych. Aby uzyskaé
oceng celujaca, uczen powinien opanowaé wiadomosci ze wszystkich poziomow.

Wymagania na poszczeg6lne stopnie szkolne moga by¢ zestawione w postaci tabeli lub wykazu. O hierarchiczno$ci uktadu méwimy woéwczas, gdy co najmniej
90% uczniow moze by¢ ocenionych wedlug ustalonych wymagan. Hierarchia wymagan jest zaktocona woéwczas, gdy uczen spelnia wymagania wyzsze,
jednoczes$nie nie spetniajac nizszych.

Ustalenie 1 konsekwentne stosowanie racjonalnych wymagan programowych pozytywnie wplywa na jako$¢ oceniania wewnatrzszkolnego.

To, jaki sposob oceniania przyjmie nauczyciel, zalezy od obowigzujacego w szkole Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania oraz Przedmiotowych Systemow
Oceniania. Dla obu tych dokumentéw istotne jest ustalenie jasnych, czytelnych regul, ktore sg znane uczniom i rodzicom oraz sg konsekwentnie przestrzegane
zardwno przez uczniow, jak i nauczycieli.

Zazwyczaj ocena jest ustalana na podstawie ocen czastkowych z:

* prac klasowych,

* testow,
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« odpowiedzi ustnych,
* kartkowek,
* prac domowych.

Istotng sprawg jest liczba prac samodzielnych w semestrze, procentowy przedzial punktéw na poszczegodlne oceny oraz mozliwo$¢ poprawienia oceny w sytuacji,
gdy uczen z réznych przyczyn otrzyma oceng, ktora go nie satysfakcjonuje.

Proponujemy przeprowadzi¢ godzinne prace klasowe po zakonczeniu kazdego rozdzialu oraz krotkie,15-20-minutowe, kartkowki obejmujace aktualnie
realizowany material, pozwalajace sprawdzi¢ systematyczno$¢ pracy ucznia. Kazdy sprawdzian powinien uwzglednia¢ opanowanie tresci na wszystkich
poziomach wymagan (koniecznych, podstawowych, rozszerzajacych, dopetniajacych oraz wykraczajacych poza program nauczania matematyki w danej klasie).
Ocena powinna by¢ obiektywna, dlatego najlepiej stosowaé sprawdziany punktowane. W kazdym sprawdzianie, obok zadan standardowych, powinno znalez¢ si¢
zadanie, ktdrego rozwigzanie wymaga minimum wiedzy i umiej¢tnos$ci, ale rowniez zadanie nietypowe, wymagajace szczegolnych uzdolnien. Tak skonstruowany
sprawdzian umozliwi kazdemu uczniowi osiagna¢ satysfakcjonujaca go ocene. Ponadto wskazane jest, aby zadania wystepujace w sprawdzianach na oceng nizsza
niz bardzo dobra, znalazty swoje odbicie w procesie lekcyjnym. Wazne jest rowniez, aby uczen znatl stosowany system punktacji oraz miat mozliwo$¢ wyjasnienia
watpliwosci dotyczacych oceny.

Punkty uzyskane z prac klasowych i sprawdzianow moga by¢ przeliczane na stopnie wedtug nastepujacej skali:

100% — 98% — celujacy,

97% — 92% — bardzo dobry,

91% — 76% — dobry,

75% — 51% — dostateczny,

50% — 31% — dopuszczajacy,

30% — 0% — niedostateczny.

Nauczyciel powinien przedstawi¢ nie tylko przeliczniki procentowe punktow na poszczegdlne oceny szkolne, ale rowniez kryteria przyznawania punktow. Aby
uzyska¢ maksymalng obiektywnos$¢ oceny za sprawdzian, nalezy stosowa¢ odrebng punktacje za wybdr poprawne] metody rozwigzania i konsekwencje jej
realizacji oraz za poprawno$¢ obliczen. Moze by¢ bowiem tak, ze uczen otrzyma poprawny wynik, mimo iz metoda, ktora zastosowat, jest bledna. Moze réwniez
zdarzy¢ si¢ sytuacja odwrotna, ze uczen rozwigzuje zadanie poprawnie metodycznie, ale z bledem rachunkowym. Do$¢ trudna do oceny jest taka praca, w ktorej
jest poprawny wynik bez obliczen. W takiej sytuacji nalezy wyjasni¢ watpliwosci podczas rozmowy z uczniem, aby stwierdzi¢, czy mogl on wykonaé obliczenia
W pamigci.

Cze$¢ sprawdzianow, ktére pisza uczniowie, powinna mie¢ charakter testow (m.in. dlatego, aby przyzwyczai¢ uczniow do tej formy, z ktora spotkaja si¢ na
egzaminie). Zaleca si¢, aby testy byly dostgpne w kilku wersjach tak, aby zapewni¢ samodzielno$¢ pracy ucznia. Mozna tez przyznawa¢ punkty nie tylko za
odpowiedz, ale i za rozwigzanie zadania.
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Nauczyciel powinien systematycznie ocenia¢ odpowiedzi ustne ucznidow. Stosujac t¢ forme oceny, nauczyciel sprawdza nie tylko znajomos$é¢ definicji, twierdzen
czy pojeé, ale rowniez ich rozumienie. Wadliwie sformutowane odpowiedzi uczniéw trzeba od razu poprawiaé, uczac ich jasnego i precyzyjnego wypowiadania
sie. Ponadto nauczyciel ma mozliwo$¢ dobrania trudnosci zadania — pytania w zalezno$ci od mozliwosci intelektualnych ucznia.

Moéwiac o ocenianiu wewngtrznym, nalezy takze wspomnie¢ o ocenianiu zewngetrznym, czyli o egzaminie gimnazjalnym. Ocenianiu zewng¢trznemu poddawani sa
wszyscy uczniowie na koniec tego etapu edukacyjnego. Oprdocz okreslenia jednolitych dla wszystkich uczniow standardow wymagan, ocenianie zewnetrzne
wplywa na jako$¢ procesu nauczania-uczenia si¢ poprzez dostarczenie szkotom informacji o osiggnigciach uczniow. Szkoty analizujac wyniki tych egzamindow,
zwracajg uwage nie tylko na wynik $redni i jego umiejscowienie w odniesieniu do wyniku krajowego, ale rowniez na to, jak ksztattuje si¢ ten wynik w skali
staninowej. Wynik staninowy pozwala porownac osiagnigcia szkoty na przestrzeni lat, a tym samym utatwia rodzicom i uczniom podj¢cie decyzji o wyborze tego
a nie innego gimnazjum. Dla szkoty istotna jest rowniez zgodno$¢ oceny szkolnej i zewnetrznej. Zacheca si¢ rowniez do obliczania edukacyjnej wartoSci
dodanej (EWD), ktora jest przyrostem wiedzy i umiejetnosci ucznia w wyniku procesu dydaktycznego.

Ewaluacja programu:
1) Testy na wstepie i na zakonczenie kazdej klasy, mierzace przyrost wiedzy i umiejetnosci beneficjentow (uczniow gimnazjow).
2) Sprawdziany po kazdej jednostce tematycznej (dziale).
3) Ankiety ewaluacyjne przeprowadzane wsrdd uczniow i nauczycieli wdrazajacych program GIPN dwa razy w semestrze.
4) Ewaluacja catosciowa (na koniec realizacji programu GIPN): szczegotowa analiza wynikow egzamindw zewnetrznych potgczona z EWD.
5) Spotkania 0s6b opracowujacych program GIPN z nauczycieli, po zakonczeniu kazdego semestru (4 spotkania), celem identyfikacji ewentualnych
problemoéw zwigzanych z wdrazaniem programow w szkotach, wypracowania propozycji rozwigzan, wniesienia uwag.
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