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Szczegolowe cele ksztalcenia

Tresci ksztalcenia,

glownymi sktadnikami
stosowanych na co dzien
produktow

np. soli kamiennej,
cukru, maki, wody,
miedzi, zelaza;
wykonuje
doswiadczenia,

w ktorych bada
wlasciwosci wybranych
substancji

podaje definicje pojecia:
substancja chemiczna,

podaje, co najmniej trzy
przyktady substancji
chemicznych,

dokonuje podziatlu substancji
na state, ciekle 1 gazowe,
podaje po trzy przyktady
substancji statych, ciektych

I gazowych w swoim otoczeniu,
podaje, co najmniej pigé cech,
ktore sa okreslane jako
wlasciwosci fizyczne
substancji,

podaje, co najmniej trzy
cechy, ktore sg okreslane jako

o Wiasciwosci fizyczne

substancji.

e Wilasciwosci chemiczne
substancji.

Pojecia:

ciato fizyczne, substancja,

chemiczne substancji

wlasciwosci fizyczne, wiasciwosci

kazdemu z przedmiotow
substancji, z ktorej jest
najczesciej wykonany.
Cw. 2

Badanie wtasciwosci
wybranych substancji —
doswiadczenie.*

Cw. 3

Analizowanie tabel
podajacych gestosc,
temperature wrzenia,
temperature topnienia
wybranych substanciji.
Cw. 4

Identyfikowanie substancji na
podstawie opisu jej

Podstawa programowa I wychowania okreslajace o Proponowane ¢wiczenia UWAGI
wiadomosci stanowigce nowe pojecia
uszczegotowione efekty
ksztatcenia
I. SUBSTANCJE I ICH WEASCIWOSCL
Uczen: Uczen:
1) opisuje wlasciwosci e podaje, co najmniej trzy e Roznice miedzy pojeciami: Cw. 1 Dla ucznidéw
substancji bedacych przyklady ciat fizycznych, ciato fizyczne i substancja. Przyporzadkowywanie szczegOlnie

zainteresowanych:

e Podaje przyktady
zastosowan
substanciji,
wskazujgc ich
zwigzek
z wlasciwosciami
tych substanciji.
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wlasciwos$ci chemiczne
substancji,

opisuje wlasciwosci substancji
badanych na lekcji (sol
kamienna, maka, woda, cukier,
miedz, siarka, zelazo),
identyfikuje substancje na
podstawie podanych
wlasciwosci,

odrdznia wlasciwosci fizyczne
substancji od wlasciwosci
chemicznych,

korzysta z danych zawartych
w tabelach (odczytuje gestosé
oraz temperatur¢ wrzenia

i temperature topnienia
substancji),

dostrzega zwigzek miedzy
wiedzg chemiczng a zyciem
codziennym.

wlasciwosci.
5

Cw.

Uczen:

2) przeprowadza obliczenia
z wykorzystaniem pojec:
masa, gestos¢ 1 objetosc

Uczen:

podaje wzor na ggstos¢
substanciji,

podaje jednostki masy,
objetosci, gestosci,

opisuje sposdb wyznaczania

substanciji.
e Zalezno$¢ matematyczna

1 gestoscia.

o Gestosc¢ jako cecha fizyczna

pomiedzy masg, objetoscia

7

Cw. 1

J4

Cw.2

Dla uczniow

szczegolnie

zainteresowanych:

e Wymienia czynniki
wphywajgce na
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gestosci substancji
o nieregularnych ksztaltach,

e oblicza ggstos$¢ substancji,
Znajac jej mase i objetose,

e Kkorzysta z definicji gestosci
substancji chemicznej do
obliczenia masy probki 0
okreslonej objetosci lub
odwrotnie, do obliczenia
objetosci probki znajac jej
mase,

e odczytuje z tablic
chemicznych gestosci
wybranych substanciji,

e rozwija umiejetnosé
logicznego myslenia
i koncentracji podczas
rozwigzywania zadan,

o efektywnie pracuje w grupie.

e Jednostki masy, objetosci,
gestosci.

e Wyznaczanie gestosci
substancji o nieregularnych
ksztattach.

Pojecia:
gestos¢, masa, objetosc,

0 znanej masie i objetosci ciata
zawierajgcego te substancjg.*
Cw. 3

Korzystanie z gestosci
substancji chemicznej do
obliczenia masy probki

o okreslonej objetosci

lub odwrotnie, do obliczenia
objetosci probki znajac jej
mase.

gestos¢ substancyi.
e Rozwigzuje zadania

z wykorzystaniem

gestosci

o wigkszym stopniu

trudnosci,

jednoczesnie

z uwzglednieniem

przeliczania

jednostek.

Uczen:

3) obserwuje mieszanie si¢
substancji;
opisuje ziarnistag budowe
substancji;
tlhumaczy, na czym
polega zjawisko dyfuzji,

Uczen:

e podaje definicje pojecia:
materia,

e wymienia rodzaje drobin,

e wymienia stany skupienia
substancji,

¢ wymienia nazwy procesow

(zjawisko dyfuzji,
rozpuszczania, mieszania,
stany skupienia i procesy
Z tym zwigzane).

¢ Rodzaje drobin: atomy

e Dowody ziarnisto$ci materii

Cw. 1

Obserwowanie zjawisk:

e rozpuszczania sig
barwnego ciata statego
w cieczy (parzenie herbaty
W zimnej i cieptej wodzie)

Dla uczniow

szczegollnie

zainteresowanych:

e Uzasadnia,
dlaczego dyfuzja
zachodzi
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rozpuszczania,
mieszania, zmiany stanu
skupienia;

planuje doswiadczenia
potwierdzajace
ziarnisto$¢ materii

zachodzacych podczas zmian
stanow skupienia,

wyjasnia, co to znaczy, ze
materia ma budowe ziarnista,
wyjasnia zjawiska
potwierdzajace ziarnistg
budowe materii (dyfuzja,
rozpuszczanie, mieszanie,
zmiany stanow skupienia),
planuje i wykonuje
doswiadczenia potwierdzajace
ziarnisto$§¢ budowy materii,
rysuje schematy
wykonywanych do§wiadczen,
zapisuje obserwacje, wyciaga
whnioski,

podaje, co najmniegj trzy
przyktady zjawiska dyfuz;ji
zaobserwowane w zyciu
codziennym,

wskazuje na rysunkach model
wewngtrznej budowy
okreslonego rodzaju materii,
formutuje wnioski dotyczace
zalezno$ci szybkosci
zachodzenia dyfuzji od
temperatury i stanu skupienia

i czasteczki.

e Ziarnisto$¢ materii a stany
skupienia substancji.

e Zalezno$¢ szybkosci
zachodzenia dyfuzji od

substancji.

Pojecia:

ziarnistos¢ materii, drobiny
(atom, czgsteczka), dyfuzja,
rozpuszczanie

temperatury i stanu skupienia

e rozchodzenia si¢ cieczy
w cialach stalych
(rozchodzenie si¢
atramentu w bibule
filtracyjnej)

e mieszania si¢ Cieczy
(wody i denaturatu)

e rozchodzenia si¢
zapachoéw W powietrzu
(rozprzestrzenianie si¢
zapachu perfum lub octu)
— do$wiadczenie.

Cw.2

W jaki sposob dochodzi do

rozprzestrzeniania si¢

substancji?

Od czego zalezy dyfuzja w

cieczach?

— doswiadczenie.

Cw.3

Modelowe przedstawienie

wewnetrznej budowy

substancji i zjawiska dyfuzji

w gazach, cieczach,

ciatach stalych i uzupetienie

schematu przedstawiajacego

modele wewnetrznej budowy

najszybciej

w gazach

a najwolniej

W ciatach statych.
Podaje przykiady
pozytywnych

i negatywnych
skutkow dyfuzji.
Wyjasnia, na czym
polega kontrakcja
objetosci cieczy

i co jg powoduje.
Wymienia postulaty
teorii atomistyczno
— czgsteczkowej.
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substancji,

wykazuje wplyw dziatalno$ci
cztowieka na procesy
zachodzace w przyrodzie.
wykorzystuje zdobytg wiedzg
do oceny wplywu dyfuzji na
srodowisko przyrodnicze

substancji — nazwy procesow
zachodzacych podczas zmian
stanow skupienia.

Cw. 4

Uczen:
4) wyjasnia r6znice

pomiedzy pierwiastkiem
a zwigzkiem
chemicznym

Uczen:

dokonuje podziatu substancji
na proste i ztozone,

podaje definicje pojgc:
pierwiastek chemiczny,
zwigzek chemiczny,

podaje, co najmniej trzy
przyktady pierwiastkow
chemicznych,

podaje, co najmniej trzy
przyktady zwiazkow
chemicznych,

opisuje réznice miedzy
pierwiastkiem a zwigzkiem
chemicznym,

wskazuje sposrod podanych
przyktadow pierwiastki
chemiczne i zwigzki
chemiczne,

chemiczne).

chemiczne).
e Wykazanie réznic migdzy
substancja prosta a ztozona.

Pojecia:
pierwiastek chemiczny, zwiqzek
chemiczny

e Substancje proste (pierwiastki

e Substancje ztozone ( zwiazki

Cw. 1

Pokaz i obserwacja r6znych
substancji np. siarka, zelazo,
woda, sol kamienna, cukier
I ich podzial na substancje
proste i ztozone.

Cw. 2

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:

e Projektuje
doswiadczenie
pozwalajgce
stwierdzi¢, czy
dana substancja
jest pierwiastkiem
czy zwiqzkiem
chemicznym.
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przestrzega zasad wspoOlpracy
I komunikacji.

Uczen:

5) klasyfikuje pierwiastki
na metale i niemetale;
odréznia metale od
niemetali na podstawie
ich wiasciwosci

Uczen:

dokonuje podziatu substancji
na metale i niemetale,
podaje, co najmniej pi¢é
przyktadow metali,

odréznia metale od innych
substancji i wymienia ich
wlasciwosci (podobienstwa

i rdznice),

podaje definicje pojecia:
stopy metali,

podaje zastosowania metali

1 ich stopow,

bada przewodzenie ciepta

I pradu elektrycznego przez
metale,

wymienia czynniki
powodujace niszczenie metali,
podaje sposoby
zabezpieczenia metali przed
korozja,

wykorzystuje zdobyta wiedze
do oceny wplywu korozji

w zyciu codziennym

e  Wilasciwo$ci metali.
e Wilasciwo$ci niemetali.

e Sposoby zapobiegania
korozji.

e Odczytywanie temperatury
wrzenia i topnienia z tablic
chemicznych.

e Zastosowania metali
i niemetali.

Pojecia:

metal, niemetal, stopy metali,
korozja, warunki normalne,
mosigdz, stal, brqz

e Czynniki powodujace korozje.

Cw.1

Cw.2

Badanie przewodnictwa
elektrycznego niemetali —
do$wiadczenie.

Cw.3

Badanie przewodzenia ciepta

przez metale — doswiadczenie.

Cw. 4

Poréwnywanie twardos$ci
metali (badanie odpornosci
mechanicznej metali) —
doswiadczenie.

Cw.5

Porownywanie twardo$ci
(metali i ich stopéw): cynku,
miedzi i mosigdzu —
doswiadczenie.

Cw. 6

Pokaz kolekcji pierwiastkow

Dla uczniéow
szczegolnie
zainteresowanych:

o Poznanie sktadu
| zastosowania
innych, niz
podanych na lekcji
stopow (np. stop
Wooda lub
duraluminium,
stopy zlota).

o  Proby ziota.
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podaje, co najmniej pieé
przyktadéw niemetali,
podaje wlasciwosci
wybranych niemetali (tlenu,
siarki, fosforu, chloru, azotu,
jodu, bromu, wegla),
wymienia zastosowania
wybranych niemetali,
porownuje wlasciwosci metali
i niemetali,

odczytuje dane tabelaryczne
dotyczace warto$ci
temperatury wrzenia

(okreslenie barwy, stanu
skupienia).

Cw.7

Badanie rozpuszczalnosci
w wodzie niemetali: wegla.
siarki, fosforu —
doswiadczenie.

Cw.8

Segregowanie metali

i niemetali — gra dydaktyczna.
Cw.9

Badanie temperatury
topnienia metali —

i temperatury topnienia metali doswiadezenie.
i niemetali, Cw.10
e rozpoznaje wybrane niemetale Jakie czynniki moga
i metale na podstawie pOWOFiowaé proces korozji? —
wygladu lub opisu substanc;i, doswiadczenie.
e ksztaltuje postawe badacza,
e przestrzega zasad wspotpracy
w grupie.
Uczen: Uczen:
6) postuguje si¢ symbolami | ¢ podaje definicje pojecia: e Nazewnictwo pierwiastkow Cw.1
(zna i stosuje do pierwiastek chemiczny, chemicznych. Uktadanie z podanych

zapisywania wzorow)
pierwiastkéw: H, O, N,
Cl, S, C, P, Si, Na, K,

uzasadnia, dlaczego symbole
pierwiastkow chemicznych
moga by¢ jedno- lub

e Symbole chemiczne

pierwiastkow chemicznych.

wyrazow mozliwych
kombinacji literowych —
symboli pierwiastkow
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Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al,
Pb, Sn, Ag, Hg

dwuliterowe,

wskazuje, ze w dwuliterowym
symbolu pierwsza litera jest
wielka a druga mata,
przyporzadkowuje nazwom
pierwiastkéw chemicznych ich
symbole i odwrotnie,

podaje pochodzenie nazw
wybrany pierwiastkow
chemicznych (thtumaczy,

w jaki sposob tworzy si¢
symbole pierwiastkow),
przestrzega zasad wspoOlpracy
w grupie,

samodzielnie poszukuje
informacji w roznych zrodtach
wiedzy.

Pojecia:
pierwiastek chemiczny

Cw.4
Symbole chemiczne — rebusy
chemiczne.

Uczen:

7) opisuje cechy mieszanin
jednorodnych
I niejednorodnych

Uczen:

podaje, co najmnigj trzy
przyktady mieszanin
jednorodnych,

podaje, co najmniej trzy
przyktady mieszanin
niejednorodnych,
podaje definicje pojeé:
mieszanina jednorodna

mieszanin substancji.
e Podzial mieszanin.

Pojecia:
mieszanina jednorodna,
mieszanina niejednorodna

e Doswiadczalne otrzymywanie

Realizator projektu
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L

e cfektywnie wspotpracuje Cw.2
w grupie, Segregowanie mieszanin
e wykazuje dociekliwo$¢ jednorodnych
poznawcza. i niejednorodnych — gra
dydaktyczna.
Uczen: Uczen:
8) opisuje proste metody e 0dr6znia mieszaning e Rozdzielanie mieszanin Cw.1 Dla uczniéw
rozdziatu mieszanin jednorodng od niejednorodnej, jednorodnych. Rozdzielanie mieszanin: szczegllnie
i wskazuje te roznice e sporzadza mieszaning  Rozdzielanie mieszanin e wody i piasku zainteresowanych:
migdzy wlasciwosciami jednorodna i niejednorodna, niejednorodnych. e wody i soli e Wprowadzenie
fizycznymi sktadnikow | e opisuje i korzysta z metod e kredy i soli pojec:

mieszaniny, ktore
umozliwiaja ich
rozdzielenie; sporzadza
mieszaniny

i rozdziela je na
sktadniki (np. wody

i piasku, wody i soli
kamiennej, kredy

i soli kamiennej, siarki
i opitkow zelaza, wody
i oleju jadalnego, wody
| atramentu)

rozdzialu substancji

e planuje i przeprowadza
rozdzielanie mieszanin
jednorodnych
i niejednorodnych,

e ¢wiczy zdolno$ci poznawcze
cechujace badacza,

e ksztaltuje postawe
proekologiczng.

Pojecia:

(filtracja), sedymentacja,
dekantacja, krystalizacja

odparowanie, destylacja, sqczenie

siarki i zelaza
cukru i siarki
soli i pieprzu
alkoholu etylowego
z atramentem

e piasku i jodu —

Cw.2
Zestaw laboratoryjny do

destylacji — uktadanie puzzli.

chromatografia

adsorpcja.
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Cw.3
Budowa zestawu do sgczenia
— uktadanie puzzli.

. WEWNETRZNA BUDOWA MATERII.

Uczen:

1) odczytuje z uktadu
okresowego
podstawowe informacje
0 pierwiastkach
(symbol, nazwe, liczbe
atomowg, mas¢
atomowa, rodzaj
pierwiastka — metal lub
niemetal)

Uczen:

podaje definicje poj¢é: liczba
atomowa i masa atomowa,
przyporzadkowuje nazwom
pierwiastkdw chemicznych ich
symbole, liczby atomowe,
liczby masowe, masy
atomowe,

podaje tre$¢ prawa
okresowosci,

podaje nazwy grup,

wskazuje w ukladzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych grupy i okresy,
przyporzadkowuje pierwiastki
chemiczne pod wzgledem
wlasciwos$ci chemicznych,
kontroluje i ocenia wlasng

prace.

e Historia powstania uktadu
okresowego pierwiastkow
Mendelejewa.

e Prawo okresowosci.

e Budowa uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych
(grupy, okresy).

e Miejsce metali i niemetali
w uktadzie okresowym.

Pojecia:
liczba atomowa, masa atomowa,
prawo okresowosci

O O
= =
(5] —

Porzadkowanie pierwiastkow
chemicznych wzgledem

wzrastajacej liczby atomowej.

Cw.3

Wykonywanie wizytowek
pierwiastkow chemicznych
(wskazywanie metali

i niemetali).

Cw.4

Budowa uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych —
uzupelnianie tekstu z lukami.

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:

e Wyszukuje
informacje na temat
réznych form
przedstawiania
uktadu okresowego.

Uczen:
2) opisuje i charakteryzuje

Uczen:

podaje definicje pojec: atom,

e Jadro atomowe i elektrony.

Cw.1

Dla uczniow
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sktad atomu (jadro:
protony i neutrony,
elektrony); definiuje
elektrony walencyjne

jadro atomowe, neutron,
proton, elektron, elektron
walencyjny, powtoka
walencyjna,

wskazuje miejsce protonow,
neutronow, elektronow,
elektronow walencyjnych

w atomie danego pierwiastka
chemicznego,

podaje mase i tadunek:
protonow, neutrondOw

i elektronow,

zapisuje poprawnie liczbe
atomowg 1 masowg przy
symbolu pierwiastka
chemicznego,

samodzielnie poszukuje
informacji w r6znych zrodtach
wiedzy.

Masa i fadunek elementarnych
czastek atomu.
Liczba atomowa i masowa.

Pojecia:

atom, jgdro atomowe, neutron,
proton, elektron, elektron
walencyjny, nukleon, powtoka
walencyjna, powtoka elektronowa

Opisywanie atomow
wybranych pierwiastkow
chemicznych za pomoca
liczby atomowej i masowej —
wizytowki pierwiastkow.
Cw.2

Odgadywanie nazw
elementarnych czastek
budowy atomu —
rozwigzywanie rebusow.
Cw.3

Budowa atomu — uzupetnianie
tekstu z lukami.*

Cw.4

Przyporzadkowywanie
pojeciom prawidtowych
opisOw.

szczegolnie

zainteresowanych:

e \Wprowadzenie
pojecia rdzen
atomowy.

Uczen:

3) ustala liczbg protonow,
elektronow 1 neutronow
w atomie danego
pierwiastka, gdy dana jest
liczba atomowa i masowa

Uczen:

oblicza liczbe protonow,
elektronéw 1 neutronow
znajdujacych si¢ w atomach
danego pierwiastka
chemicznego korzystajac

z liczby atomowej i masowej,

Rozmieszczenie elektronéw
w atomie.

Elektrony walencyjne.
Modele atomoéw wybranych
pierwiastkéw chemicznych.

Cw.1

Obliczenie elementarnych
czastek budowy atomu na
podstawie liczby atomowej
I masowe;j.

Cw.2

Dla uczniow

szczegblnie

zainteresowanych:

e Wprowadzenie
wzoru na obliczanie
maksymalnej liczby
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przedstawia rozmieszczenie
elektrondw na poszczegdlnych
powtokach elektronowych

I wskazuje elektrony
walencyjne,

formuluje zalezno$¢ pomiedzy
liczba protonow a liczba
elektronow w atomie danego
pierwiastka chemicznego,
rysuje modele atomow
wybranych pierwiastkow
chemicznych,

samodzielnie poszukuje
informacji w roznych zrodtach
wiedzy.

Pojecia:
konfiguracja elektronowa

Cw.3
Konfiguracje elektronowe

pierwiastka chemicznego na
podstawie jego modelu.

elektronow na
danej powtoce
elektronowej.

Uczen:

4) wyjasnia zwigzek
pomiedzy podobienstwem
wlasciwosci pierwiastkow
zapisanych w tej samej
grupie uktadu okresowego
a budowa atomoéw 1 liczbg
elektronow walencyjnych

Uczen:

podaje informacje o budowie
atomu na podstawie potozenia
pierwiastka w uktadzie
okresowym (numer grupy

i numer okresu),

wyjasnia, jak zmienia si¢
aktywnos$¢ metali 1 niemetali
w grupach i okresach,
porownuje aktywnos¢
pierwiastkéw nalezacych do

e Potozenie pierwiastka
w uktadzie okresowym —
odczytywanie informacji
0 budowie atomu

numeru okresu i liczby
atomowej.

w grupie i w okresie.

wynikajacych z numeru grupy,

e Aktywnos$¢ metali i niemetali

Dla uczniéow
szczegoblnie
zainteresowanych:

e Wprowadzenie
pojecia promien
atomu i promien
jonu.
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tej samej grupy lub do tego
samego okresu,

rozwija umiejetnosé
samodzielnej pracy na lekcji,
formutuje wlasny poglad.

Uczen:

5) definiuje pojecie
izotopu, wymienia
dziedziny zycia,

w ktorych izotopy znalazty
zastosowanie; wyjasnia
réznice w budowie atomow
izotopéw wodoru

Uczen:

podaje definicje¢ pojecia:
izotop,

wyjasnia roznice w budowie
atomow izotopow wodoru,
rysuje modele jader atomow
izotopéw wybranych
pierwiastkéw chemicznych,
charakteryzuje przemiany o,
1y,

wymienia dziedziny zycia,

w ktorych stosuje si¢ izotopy,
charakteryzuje zjawisko
promieniotworczosci,
porownuje pozytywne

I negatywne skutki
promieniotworczosci,
wykazuje aktywna postawe
proekologiczng

1 prozdrowotna,

uswiadamia sobie wielkos¢
dokonan i osiaggnig¢ polskich

e Woplyw promieniowania.
jadrowego na organizmy

e Zagrozenia wynikajace ze
stosowania izotopow
promieniotworczych.

Pojecia:

izotopy, prot, deuter, tryt,
izotopy naturalne, izotopy
sztuczne, promieniotworczoscé,
przemiany o, B iy

e Zastosowanie radioizotopow.

Cw.1

Obliczanie liczby neutrondw
w podanych izotopach
pierwiastkow chemicznych.
Cw.2

Cw.3
Cwiczenia w zapisywaniu

przemian a i 3 za pomoca
réwnan reakcji chemicznych.

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:

e \Wprowadzenie
pojecia okres
pottrwania.

o Kalendarium zycia
Marii Sktodowskiej
— Curie —
prezentacja
multimedialna.
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uczonych.

Uczen:

6) definiuje pojecie masy
atomowej ($rednia mas
atomow danego
pierwiastka

z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego)

Uczen:

oblicza $rednig mas¢ atomowa
pierwiastka chemicznego,
oblicza zawarto$¢ procentowa
izotopow w pierwiastku
chemicznym,

ksztattuje takie cechy jak:
dociekliwo$¢é, rzetelnosc,
dyscyplina wewngtrzna

i samokontrola.

e Srednia masa atomowa.

Pojecia:

jednostka masy atomowej
(uscislenie definicji

z uwzglednieniem znajomosci
terminu izotopu)

Cw.1

Obliczanie $redniej masy
atomowej pierwiastka
chemicznego.

Cw.2

Obliczanie zawartosci
procentowej izotopow

w pierwiastku chemicznym.

Dla uczniow
szczegolnie
zainteresowanych:

o Oblicza zawartos¢
procentowq
izotopow
w pierwiastku
chemicznym.

Uczen:

7) opisuje, czym rozni si¢
atom od czasteczki;
interpretuje zapisy Ha, 2H,
2H>, itp.

Uczen:

podaje definicje pojeé: atom,
czasteczka,

oblicza liczbe atomow

w czasteczkach,

odr6znia atom od czasteczki,
odczytuje zapisy podane za
pomoca symboli

i wzorow czasteczek,
rozwija umiejetnose
samodzielnej pracy na lekcji.

2H2, Oz, 30, 50 itp.

Pojecia:
atom, czgsteczka

e Interpretacja zapisOw Ho, 2H,

Cw.1
Okreslanie ilosci atomow
w podanych czasteczkach.

4

@)
|III s
()

J4

o
2

3

Budowanie modeli czasteczek
pierwiastkow np.: 3Hz, 2Np,
Clo.

Cw.4

Tworzenie zbioréw atomoéw

1 czasteczek tego samego

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:

o Oblicza liczbe
atomow w zapisach
typu Mgs3(POa)2,
2Mg3(POa4)a.
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pierwiastka chemicznego.

Uczen:

8) opisuje role elektronow
walencyjnych w taczeniu
si¢ atomow

Uczen:

e przedstawia budowe atoméw
pierwiastkdw chemicznych
lezacych w tej samej grupie
np. 1.,2.,15.,17. i okresla
liczbe elektronow
walencyjnych,

e wyjasnia, dlaczego gazy sa
bardzo mato aktywne
chemicznie na podstawie
budowy ich atomow,

e ksztaltuje umiejetnose
planowania i organizowania
pracy w zespole.

e Budowa atomow gazow
szlachetnych na przyktadzie
neonu i helu.

Pojecia:
elektron walencyjny, oktet
elektronowy

Cw.1

Rysowanie modeli atomow
wybranych metali i niemetali
oraz gazow szlachetnych.
Cw.2

Okreslanie liczby elektronow
walencyjnych

w wybranych atomach
pierwiastkdw chemicznych.

Uczen:

9) na przyktadzie
czasteczek Hz, Clo, No,
CO2, H20, HCI, NH3
opisuje powstawanie
wigzan atomowych
(kowalencyjnych); zapisuje
WZOry sumaryczne

I strukturalne tych
czasteczek

Uczen:

e opisuje powstawanie wigzan
atomowych (kowalencyjnych)
na przyktadzie czagstek Ho, Cl,
N2, CO2, H20, HCI, NHj3,

e zapisuje wzory elektronowe
i kreskowe (strukturalne),

e rysuje modele wigzania
atomowego (kowalencyjnego)
I atomowego spolaryzowanego
na prostych przyktadach,

e okresla typy wigzan

e Sposoby faczenia si¢ atomow
w czasteczki.

Pojecia:

wigzanie chemiczne,
oktet elektronowy, dublet
elektronowy, wigzanie
kowalencyjne (atomowe),
wigzanie kowalencyjne
niespolaryzowane, para
elektronowa (wigzqca,

Cw.1

Sposoby taczenia si¢ atomow
(animacje):

e czasteczek wodoru

e czasteczek chloru

e czasteczek azotu

e czasteczek chlorowodoru
e czasteczek amoniaku

e czasteczek tlenku wodoru.
Cw.2

Okreslanie typu wigzan

Realizator projektu
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przedstawionych w sposob
modelowy na rysunkach,
okresla typy wigzan

w podanych czasteczkach
pierwiastkow 1 zwigzkow
chemicznych,

rozwija umiejetnosé
samodzielnej pracy na lekcji,
formutuje whasne poglady.

niewigzqca),wzor elektronowy

chemicznych w podanych
czasteczkach.

Uczen:

10) definiuje pojecie jonow
1 opisuje jak powstaja;
zapisuje elektronowo
mechanizm powstawania
jonow, na przyktadzie Na,
Mg, Al, CI, S; opisuje
powstawanie wigzania
jonowego

Uczen:

podaje definicje pojec: kation,
anion, jon, wigzanie jonowe,
zapisuje w sposob
symboliczny aniony i kationy,
rysuje modele wigzania
jonowego na prostych
przyktadach,

okresla typy wigzan
chemicznych na podstawie
podanych wzoréw
sumarycznych prostych
czasteczek,

rozwija umiejetnose
samodzielnej pracy na lekcji,
formutuje wlasne poglady.

e Mechanizm powstawania
jondw na przyktadach: Na,

Mg, Al, CI, S.
e Mechanizm powstawania
wigzania jonowego.

Pojecia:

jonowe, wzor elektronowy

jony, kationy, aniony, wigzanie

Cw.1

Cwiczenia w pisaniu wzorow
elektronowych i kreskowych:
czasteczka chlorku sodu

czasteczka siarczku
magnezu

czasteczka chlorku glinu.
Cw.2

4

o
2

3
Powstawanie kationow

I aniondéw z atomow.

4

Cw.

4

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:

e \Wprowadzenie
pojecia wigzania
metalicznego,
koordynacyjnego.
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Uczen:

11) poréwnuje whasciwosci
zwigzkoéw kowalencyjnych
I jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalnosé

w wodzie, temperatury
topnienia i wrzenia)

Uczen:

porownuje mechanizm
powstawania zwigzkow
jonowych i kowalencyjnych,
odczytuje z tablic
chemicznych 1 poréwnuje
temperatury topnienia

1 wrzenia zwigzkow jonowych
i kowalencyjnych,
poréwnuje stan skupienia
zwigzkow jonowych

i kowalencyjnych,
przestrzega zasad wspoOlpracy
i komunikacji,

przestrzega przepisow bhp
podczas wykonywania

¢wiczen.

o Wiasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych.

o Wiasciwosci zwigzkow
jonowych.

Cw.1

Badanie przewodnictwa
elektrycznego przez roztwory
zwigzkéw jonowych —
doswiadczenie.

Cw.2

Porownywanie wlasciwosci
zwigzkow jonowych

i kowalencyjnych.

Uczen:

12) definiuje pojecie
wartosciowosci jako liczby
wigzan, ktore tworzy atom,
laczac si¢ z atomami
innych pierwiastkow;
odczytuje z uktadu
okresowego wartosciowos¢

Uczen:

podaje definicje pojecia
warto$ciowosci jako liczbe
wigzan, ktore tworzy atom,
taczac sie z atomami innych
pierwiastkow,

odczytuje z uktadu
okresowego warto$ciowoscCi

pierwiastkéw z ukladu
okresowego pierwiastkow
chemicznych.

Pojecia:
wartoSciowos¢ pierwiastka

e Odczytywanie warto$ciowos$ci

Cw.1
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maksymalng dla
pierwiastkow grup 1.,
2,13, 14., 15., 16.
117. (wzgledem tlenu
i wodoru)

pierwiastkdw chemicznych,

jest odpowiedzialny za prace

w grupie i podejmowanie
decyzji.

chemicznego

Uczen: Uczen:

13) rysuje wzor e podaje definicje pojec: wzor e Wzory sumaryczne Cw.1

strukturalny czasteczki sumaryczny i wzor i strukturalne zwigzkow Tworzenie wzorow
zwiazku strukturalny, dwupierwiastkowych sumarycznych

dwupierwiastkowego
(o wigzaniach
kowalencyjnych)

ustala wzory tlenkoéw
niemetali, chlorowodoru,
siarkowodoru, amoniaku,

chemicznych o budowie

o wigzaniach kowalencyjnych.
e Modele czasteczek zwigzkow

i strukturalnych na podstawie
nazw zwigzkoéw chemicznych.
Cw.2

0 znanych e odczytuje nazwy kowalencyjne;. Tworzenie nazw zwigzkow
warto$ciowosciach dwupierwiastkowych chemicznych na podstawie
pierwiastkow zwigzkow chemicznych na Pojecia: Wz0ru sumarycznego.

podstawie wzoru
sumarycznego,
rysuje wzory strukturalne na

WZOr Sumaryczny, wzor
strukturalny

Cw.3
Rysowanie modeli na
podstawie wzoréw

podstawie wzoréw sumarycznych
sumarycznych, I strukturalnych.
Cw.4

zapisuje wzory sumaryczne na
podstawie wzorow
strukturalnych,

oblicza warto$ciowo$¢
pierwiastkéw na podstawie
Wzoru sumarycznego,
przestrzega zasad wspoOtpracy

Ustalanie wartosciowosci
pierwiastkow na podstawie
wzoru sumarycznego lub
strukturalnego.
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i komunikacji.

Uczen:

14) ustala dla prostych
zwiazkow
dwupierwiastkowych,

na przyktadzie tlenkow:
nazwe na podstawie wzoru
sumarycznego; wzor
sumaryczny na podstawie
nazwy;

wzor sumaryczny

na podstawie
warto§ciowosci

Uczen:

ustala wzory tlenkéw metali
na podstawie wartoSciowosci
pierwiastkdw chemicznych,
zapisuje wzOr sumaryczny
czasteczki zwigzku
chemicznego na podstawie
wzoru strukturalnego,
nazywa zwigzek chemiczny na
podstawie jego wzoru
sumarycznego,

wyznacza warto$ciowos¢
pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych,

rysuje modele czgsteczki
zwigzku chemicznego na
podstawie wzorow:
sumarycznego

i strukturalnego,

wspoldziata

W rozwigzywaniu problemow,
kontroluje 1 ocenia wlasng

prace.

e \Wzory sumaryczne

e Modele czasteczek tlenkow
metali.

Pojecia:
WZOr sumaryczny, wzor
strukturalny

1 strukturalne tlenkoéw metali.

Cw.1

Tworzenie wzorow
sumarycznych

I strukturalnych na podstawie
nazw tlenkow metali.

Cw.2

Tworzenie nazw tlenkéw
metali na podstawie podanego
WZO0ru sumarycznego.

Cw.3

Rysowanie modeli tlenkow
metali na podstawie wzorow
sumarycznych

I strukturalnych.

Cw.4

Ustalanie wartosciowosci
metali w tlenkach na
podstawie wzoru
sumarycznego

i strukturalnego.

Cw.5

Obliczanie liczby atomow
poszczegolnych pierwiastkow
na podstawie podanego wzoru
sumarycznego.

Realizator projektu
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REAKCJE CHEMICZNE.

Uczen:
1) opisuje réznice

Uczen:

podaje definicje pojec:

e Zjawisko fizyczne a reakcja

Cw.1

Dla uczniow

w przebiegu zjawiska zjawisko fizyczne i reakcja chemiczna. Porzadkowanie pracowni szczegblnie
fizycznego i reakcji chemiczna, chemicznej, segregowanie zainteresowanych:
chemicznej; podaje e planuje i przeprowadza proste | Pojecia: zwigzkow chemicznych e Przeprowadza

przyktady zjawisk doswiadczenia demonstrujace | zjawisko fizyczne, przemiana 1 pierwiastkow chemicznych — doswiadczenie,
fizycznych i reakcji reakcje chemiczng (reakcja) chemiczna, zwigzek gra dydaktyczna. dokonuje
chemicznych i zjawisko fizyczne, chemiczny Cw.2 obserwacji

zachodzacych
w otoczeniu cztowieka;

podaje réznice pomiedzy
zjawiskiem fizycznym

Rozdrabnianie i spalanie
papieru — doswiadczenie.

| formutuje wnioski
na podstawie

planuje i wykonuje a reakcja chemiczna, Cw.3 éwiczen
doswiadczenia ilustrujace | o wymienia, co najmniej pigé Topnienie i spalanie parafiny wykonanych
zjawisko fizyczne i reakcje przykladow zjawisk — doswiadczenie. w domu np.
chemiczna fizycznych znanych z zycia Cw.4 gotowanie budyniu,
codziennego, Ciecie 1 spalanie wstazki smazenie
. magnezowej — doswiadczenie. nalesnikow,

wymienia, co najmniej pigé
przyktadow reakcji
chemicznych znanych z zycia
codziennego,

wymienia objawy
towarzyszace reakcjom
chemicznym,

wskazuje roznice migdzy
mieszaning a zwigzkiem
chemicznym,

Cw.5

Ogrzewanie mieszaniny siarki
1 opitkow zelaza —
doswiadczenie.

Cw.6

Porownywanie wlasciwosci
mieszaniny i zwigzku
chemicznego.

kwasnienie mleka.

Realizator projektu
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przestrzega przepisoOw bhp

1 zachowuje nalezyta
ostrozno$¢ podczas
przeprowadzania
doswiadczen,

przewiduje skutki swojego
postgpowania z substancjami
chemicznymi.

Cw.7

Wyszukiwanie zjawisk
fizycznych i reakcji
chemicznych w tekscie
zrodtowym.*

Uczen:

2) opisuje, na czym polega
reakcja syntezy, analizy

I wymiany;

podaje przyktady réznych
typow reakcji i zapisuje
odpowiednie réwnania;
wskazuje substraty i
produkty;

dobiera wspotczynniki w
rownaniach reakcji
chemicznych; obserwuje
do$wiadczenia ilustrujace
typy reakcji i formutuje
whnioski

Uczen:

podaje definicje pojeé: reakcja
syntezy, analizy, wymiany,
wskazuje substraty i produkty
reakcji,

rozroznia typy reakcji
chemicznych (taczenia czyli
syntezy, analizy czyli rozktadu
I wymiany),

uktada rownania reakcji
chemicznych zapisanych
stownie,

uktada rownania reakcji
chemicznych przedstawionych
w zapisach modelowych,
uzupelnia podane rownania
reakcji,

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne

e Etapy zapisu réwnan reakcji
chemicznych.

e Typy reakcji chemicznych.

e Obserwacje i wnioski na

reakcji.
Pojecia:
reakcja syntezy, reakcja analizy,

reakcja wymiany, substrat,

stechiometryczne, indeksy
stechiometryczne

podstawie przeprowadzonych

produkt, reagenty, wspotczynniki

Cw.1

Reakcja miedzi z siarkg. Zapis
stowny reakcji i zapis reakcji
za pomocg symboli

I zwigzkow chemicznych —
doswiadczenie.

Cw.2

Modelowanie reakcji
chemicznych.

Cw.3

Stowne odczytywanie reakcji
chemicznych

z uwzglednieniem ilosci
atomow 1 czasteczek na
podstawie rbwnania
chemicznego zapisanego za
pomocg wzorow i symboli.

Dla uczniéow
szczegllnie
zainteresowanych:
e Wprowadzenie
reakcji utleniania
I redukcji, pojec
utleniacz, reduktor.
e Rozwiqzuje ztozone
chemografy.

Realizator projektu
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W réwnaniach reakcji Cw.4
chemicznych, Reakcja magnezu z parg
e uklada rownania reakcji wodng — do$wiadczenie.
przedstawionych w formie Cw.5
prostych chemografow, _
e formutuje poprawne wnioski _
na podstawie obserwaciji, Cw.6
e wykazuje dociekliwo$é Wskazywanie substratow
poznawcza, i produktéw w r6znych typach
e przejawia tworcza postawe. rfaakcji chemicznych.
Cw.7
Zapisywanie rownan reakcji
chemicznych na podstawie
ilustracji modelowych.*
Cw.8
Uzupetnianie brakujacych
substratow badz produktow
W rownaniach reakcji
chemicznych.
Cw.9
Dobieranie wspotczynnikow
stechiometrycznych
W podanych réwnaniach
chemicznych.
Uczen: Uczen:
3) definiuje pojecia: reakcje | o podaje definicje poje: reakcja | ¢ Podziat reakcji chemicznych | Cw.1
egzoenergetyczne egzoenergetyczna i reakcja ze wzgledu na efekt Spalanie magnezu —

Realizator projektu
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(jako reakcje, ktorym
towarzyszy wydzielanie si¢
energii do otoczenia, np.
procesy spalania)

I reakcje endoenergetyczne
(do przebiegu ktérych
energia musi by¢
dostarczona, np. procesy
rozktadu — pieczenia ciasta)

endoenergetyczna,

dokonuje podziatu reakcji ze
wzgledu na efekt
energetyczny,

wymienia, co najmniej pi¢c¢
przyktadow reakcji
egzoenergetycznych

i endoenergetycznych z zycia
codziennego,

przestrzega przepiséw bhp
podczas wykonywania
doswiadczen chemicznych,
przedstawia znaczenie wiedzy
chemicznej w zyciu
codziennym.

energetyczny.

Pojecia:
reakcja egzoenergetyczna,
reakcja endoenergetyczna

doswiadczenie.

Cw.2

Spalanie siarki —
doswiadczenie.

Cw.3

Ogrzewanie tlenku rteci (1) —
doswiadczenie.

Cw.4

Ogrzewanie manganianu (V1)
potasu — doswiadczenie.
Cw.5

Reakcja magnezu z kwasem
solnym — doswiadczenie.
Cw.6

Uczen:

4) oblicza masy
czasteczkowe prostych
zwigzkoéw chemicznych;
dokonuje prostych obliczen
zwigzanych

Z zastosowaniem prawa
stato$ci sktadu i prawa
zachowania masy

Uczen:

podaje definicje poje¢: masa
atomowa i masa
czasteczkowa,

podaje tres¢ prawa zachowania
masy,

odczytuje poprawnie masy
atomowe z uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych,
podaje tre$¢ prawa statosci
sktadu (oblicza stosunek

pierwiastkow z uktadu
okresowego pierwiastkow
chemicznych.

e Obliczanie masy
czasteczkowe;.

e Obliczenia oparte na prawie
zachowania masy.

e Obliczenia oparte na prawie
statlosci sktadu.

e Odczytywanie masy atomowej

‘ |

o
z

1

‘ I

O
=
(Y

Modelowe wyjasnienie prawa
zachowania masy.

Cw.3

Wyznaczanie stosunku masy
miedzi do masy siarki

Dla uczniéw

szczegollnie

zainteresowanych:

e Wprowadzenie
pojec: mol i masa
molowa.

Realizator projektu
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wagowy pierwiastkow w w siarczku miedzi (I1) —
zwigzku chemicznym), Pojecia: doswiadczenie.
e wykonuje proste obliczenia jednostka masy  atomowej, masa | Cw.4
oparte na prawie zachowania | atomowa, masa czqsteczkowa,
masy, prawo zachowania masy, prawo
 wykonuje obliczenia liczby statosci sktadu
atomow i ustala rodzaj Cw.5
atomdéw na podstawie Ustalanie wzoréw
znajomosci masy sumarycznych na podstawie
czasteczkowej, stosunku masowego.
o ksztattuje umiej¢tnosce Cw.6
planowania i organizowania Ustalanie wzorow
pracy w zespole. sumarycznych na podstawie

zawarto$ci procentowej
pierwiastkow i masy
czasteczkowej.

Cw.7

Odczytywanie mas
atomowych — praca z uktadem
okresowym pierwiastkow
chemicznych.

Cw.8

Poréwnywanie mas
atomowych.

Realizator projektu
Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.
tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl
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IV. POWIETRZE | INNE GAZY.

Uczen:

1) wykonuje lub obserwuje
do$wiadczenie
potwierdzajace, ze
powietrze jest mieszaning;
opisuje sktad i wlasciwosci
powietrza

Uczen:

podaje sktad procentowy
powietrza,

wymienia sktadniki powietrza,
ktérych zawarto$¢ procentowa
jest niezmienna w dtugich
odstepach czasu,

wymienia sktadniki powietrza,
ktorych zawarto$¢ procentowa
ulega zmianom,

projektuje doswiadczenie
pozwalajace stwierdzic¢, ze
powietrze jest mieszaning
gazow,

wyjasnia rol¢ powietrza

W zyciu organizmow zywych

I jego zastosowanie

W przebiegu procesow

np. oddychania, spalania,
przestrzega przepisow bhp

1 zachowuje nalezyta
ostroznos¢ podczas
przeprowadzania do§wiadczen
chemicznych,

wykazuje dociekliwos¢

e Powietrze jako mieszanina
jednorodna.

e Procentowy sktad powietrza.

e Stale 1 zmienne sktadniki
powietrza.

o Wiasciwosci powietrza.

¢ Rola powietrza w zyciu
organizmow zywych i jego
zastosowanie W przebiegu
procesow.

Pojecia:
powietrze

Cw. 1

Badanie sktadu powietrza —
doswiadczenie.*

Cw.2

Uzupetnianie schematu sktadu
ilosciowego i jako$ciowego
powietrza — diagram kotowy,
stupkowy.

Cw.3

Rozréznianie stalych

1 zmiennych sktadnikoéw
powietrza — plansza
dydaktyczna.

Cw. 4

Okreslanie wlasciwosci
powietrza na podstawie
obserwacji i tablic
chemicznych.

Dla uczniow
szczegolnie
zainteresowanych:

e Przedstawia
sylwetki
polskich uczonych,
ktorzy po raz
pierwszy skroplili
powietrze
I schemat
wydzielania
sktadnikow
powietrza.

e Planuje i wykonuje
doswiadczenie
potwierdzajgce
obecnos¢ pary
wodnej
W powietrzu.

Realizator projektu
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poznawczg.

Uczen:
2) opisuje wlasciwosci

fizyczne i chemiczne
azotu, tlenu, wodoru,
tlenku wegla(IV);
odczytuje z uktadu
okresowego
pierwiastkow i innych
zrddet wiedzy
informacje o azocie,
tlenie i wodorze;
planuje i wykonuje
doswiadczenia
dotyczace badania
wlasciwosci
wymienionych gazéw

Uczen:

wskazuje potozenie tlenu,
azotu i wodoru w uktadzie
okresowym,

odczytuje z uktadu
okresowego pierwiastkow
1 innych zrodet wiedzy
informacje o azocie, tlenie
i wodorze,

wymienia, co najmniej trzy
wiasciwosci fizyczne i co
najmniej trzy wlasciwosci
chemiczne tlenu, azotu,
wodoru i tlenek wegla(IV),
wymienia, co najmniej trzy
zastosowania tlenu, azotu,
wodoru, tlenku wegla (IV),
podaje sposob identyfikacji
tlenu, azotu, wodoru,
projektuje doswiadczenia
dotyczace badania
wlasciwo$ci wymienionych
gazow,

przestrzega przepisOw bhp
1 zachowuje nalezyta
ostroznos¢ podczas

Wiasciwosci fizyczne

1 wlasciwosci chemiczne
sktadnikow powietrza: azotu,
tlenu, wodoru i tlenku
wegla(IV).

Otrzymywanie tlenu, wodoru,
tlenku wegla(IV).
Zastosowanie tlenu, azotu,
wodoru, tlenku wegla(IV).

Pojecia:
tlen, azot, wodor, tlenek wegla
(1V), suchy lod

Cw. 1

Odczytywanie z uktadu
okresowego pierwiastkéw lub
innych zrédet wiedzy
informacji o tlenie, azocie,
wodorze.

Cw.2

Otrzymywanie tlenu

w wyniku termicznego
rozktadu manganianu(VII)
potasu.

Cw.3

Otrzymywanie tlenu

w wyniku rozktadu nadtlenku.

Cw. 4

Otrzymywanie tlenu

1 wodoru w wyniku rozktadu
wody pod wptywem pradu
elektrycznego.

Cw. 5

Otrzymywanie wodoru

w reakcji cynku z kwasem
chlorowodorowym.

Cw. 6

Otrzymywanie wodoru

w reakcji magnezu z octem —
doswiadczenie.*

Dla uczniéow
szczegolnie
zainteresowanych:
e Wymienia
wiasciwosci
| zastosowanie
ozonu — alotropowe
odmiany tlenu.
o Oblicza objetos¢
i mase gazu (tlenu,
azotu, tlenku
wegla(1V))
W pomieszczeniu
wypetnionym
powietrzem.

Realizator projektu
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przeprowadzania doswiadczen Cw.7
chemicznych, Otrzymywanie tlenku wegla
e samodzielnie poszukuje (IV) w wyniku spalania
informacji zawartych wegla.
w réznych zrédtach wiedzy. Cw. 8
Otrzymywanie tlenku wegla
(IV) w reakcji weglanu

wapnia z kwasem
chlorowodorowym.

Cw. 9

Jak otrzymac¢ dwutlenek
wegla w reakcji chemicznej?—
doswiadczenie.*

Cw. 10

Badanie wlasciwosci

i identyfikacja tlenu, azotu,
wodoru .

Cw. 11

Spalanie wybranych
pierwiastkdw w powietrzu
i w czystym tlenie.

Cw. 12
Spalanie wodoru w bafikach
mydlanych — do$wiadczenie.*
Cw.13

Przelewanie tlenku wegla(IV).

Cw. 14
Przyporzadkowywanie nazwy
gazu do rysunku

Realizator projektu
Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.
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przedstawiajacego zestaw do
zbierania gazow.

Cw. 15

Wskazywanie

podobienstw i r6znic we
wlasciwosciach tlenu, azotu,
wodoru 1 tlenku wegla(IV).
Cw. 16

Budowa zestawow

do otrzymywania wybranych
gazow —
przyporzadkowywanie nazwy
gazu — gra dydaktyczna.

Cw. 17

Projektowanie doswiadczen
pozwalajacych na odroznianie
sktadnikow powietrza.

Cw. 18

Projektowanie wizytowek:

tlenu, azotu, wodoru.

Uczen:

3) wyjasnia, dlaczego
gazy szlachetne s3
bardzo mato aktywne
chemicznie; wymienia
ich zastosowania

Uczen:

e wskazuje potozenie gazow
szlachetnych w uktadzie
okresowym,

e wyjasnia, dlaczego gazy
szlachetne sg malo aktywne
chemicznie,

e Wwymienia, co najmniej dwa
zastosowania kazdego

e Charakterystyka gazow
szlachetnych.

e Konfiguracja elektronowa
gazow szlachetnych.

Pojecia:
gazy szlachetne

Cw. 1

Wyszukiwanie w réznych
zrédlach (np. podrecznik,
stownik chemiczny,
encyklopedia chemiczna,
internet ) informacji na temat
gazow szlachetnych
(pochodzenie, wtasciwosci

I zastosowania wybranego

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:
e Podaje roznice
w formach
wystepowania
gazow szlachetnych
i innych gazow.

Realizator projektu
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z poznanych gazow
szlachetnych,

dostrzega zwigzek miedzy
wiedza chemiczng a réznymi
dziedzinami zycia.

gazu szlachetnego).
Cw.2

Cw.3

Poréwnywanie gestosci
gazow szlachetnych.

Uczen:

4) pisze rownania reakcji
otrzymywania: tlenu,
wodoru i tlenku
wegla(IV) (np. rozktad
wody pod wptywem
pradu elektrycznego,
spalanie wegla)

Uczen:

pisze rOwnania reakcji
otrzymywania tlenu w wyniku
termicznego rozktadu tlenku
rteci (10),

pisze rOwnania reakcji
otrzymywania tlenu i wodoru
w wyniku rozktadu wody pod
wptywem pradu
elektrycznego,

pisze rOwnania otrzymywania
tlenku wegla(IV) w wyniku
reakcji spalania,

rozwija umiejetnosé
logicznego myslenia podczas
rozwigzywania zadan.

tlenku wegla(IV).

Pojecia:
rownanie reakcji chemicznej,

reakcji chemicznej

e Otrzymywanie: tlenu, wodoru,

substraty, produkty reakcji, typ

Cw. 1

Zapisywanie i uzgadnianie
roOwnan reakcji otrzymywania
tlenu, wodoru, tlenku
wegla(IV); wskazywanie
substratow, produktow
reakcji; okreslanie typu
reakcji chemicznej.

Uczen:
5) opisuje, na czym polega
powstawanie dziury

Uczen:

wyjasnia pojecie: dziura
0z0nhowa,

dziura ozonowa.

e Zagrozenie cywilizacyjne —

Cw. 1
Wyszukiwanie przyczyn
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0ZONOWej; proponuje
sposoby zapobiegania
jej powigkszaniu

wymienia, co najmniej trzy
czynniki powodujace
powstawanie dziury ozonowej,
podaje, co najmniej trzy
sposoby zapobiegania jej
powstawaniu,

dostrzega potrzebe
efektywnego wiaczenia si¢ do
dziatah na rzecz ochrony

przyrody.

e Czynniki powodujace

e Sposoby zapobiegania jej
powstawaniu.

Pojecia:
dziura ozonowa

postawanie dziury 0zonowej.

powstawania dziury ozonowej
I sposobow jej zapobiegania —
praca z tekstem zrodtowym.
Cw.2

Uczen:
6) opisuje obieg tlenu w
przyrodzie

Uczen:

podaje definicje pojec: reakcja
utleniania i reakcja spalania,
podaje, co najmniej trzy
przyktady utleniania,

podaje, co najmniegj trzy
przyktady spalania,

analizuje schemat obiegu tlenu
W przyrodzie,

przedstawia znaczenie wiedzy
chemicznej w zyciu
codziennym.

e Wystepowanie tlenu
w przyrodzie.

tlenu z inng substancja
(utlenianie a spalanie).
e Obieg tlenu w przyrodzie.

Pojecia:
utlenianie, spalanie

e Szybkie i powolne taczenie si¢

Cw. 1

Spalanie wstazki magnezowe;j
— doswiadczenie.

Cw.2

Ogrzewanie blaszki
miedzianej — doswiadczenie.
Cw.3

Badanie zachowania si¢ sodu
w powietrzu — doswiadczenie.
Cw. 4

Pokaz probek metali przed

I po utlenieniu.

Cw.5

Wskazywanie roznic migdzy
utlenianiem i spalaniem.

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:
o  Wyjasnia, dlaczego
pomimo duzego
zuzycia tlenu
w roznych
procesach jego
zawartos¢ w
powietrzu nie
zmienia sig.
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Cw. 6
Uzupethianie schematu:
,,Obieg tlenu W przyrodzie”.

Uczen:

7) opisuje rdzewienie
zelaza i proponuje
sposoby zabezpieczania

Uczen:

podaje definicj¢ pojecia:
korozja,
wymienia, co najmniej trzy

e Korozja metali.
e Czynniki powodujace proces
korozji.

Cw. 1
Badanie przedmiotow
nieskorodowanych

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:

produktow czynniki powodujace korozj¢, | e Sposoby ochrony przed I skorodowanych. o  Wyjasnia proces
zawierajagcych w swoim | o wyjasnia, dlaczego metale korozja. Cw. 2 pasywacji metali.
sktadzie zelazo przed koroduja, Ustalanie czynnikow e Podaje definicje
rdzewieniem e Wymienia, co najmnigj trzy Pojecia: powodujgcych korozjg. pojecia patyna.
sposoby zapobiegania korozji, | korozja Cw.3
e systematyzuje wiedze na temat Badanie wptywu r6znych
metali czynnikow na szybko$¢
o dostrzega zwigzek miedzy k’orozji — doswiadczenie.
wiedzg przyrodnicza Cw. 4
a roznymi dziedzinami zycia. Przedstawianie metod
zabezpieczania metali przed
korozja.*
Uczen: Uczen:

8) wymienia zastosowania
tlenkow wapnia, zelaza,
glinu

podaje definicje pojec: tlenek,
tlenek metalu, tlenek
niemetalu,

podaje, co najmniej trzy
przyktady tlenkow metali

1 tlenkéw niemetali,
wymienia sposoby

e Podzial tlenkow na tlenki
metali
i tlenki niemetali.

e Sposoby otrzymywania
tlenkow.

e Tlenki wapnia, zelaza i glinu
I ich zastosowanie.

Cw. 1

Zapisywanie i uzgadnianie
réwnan reakcji otrzymywania
tlenkow metali i tlenkow
niemetali.

Cw.2

Poszukiwanie w dostgpnych

Dla uczniéow
szczegblnie
zainteresowanych:

e Pisze rownania
reakcji utleniania
tlenkow.

e Podaje definicje

Realizator projektu
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otrzymywania tlenkow,
wymienia wlasciwosci
tlenkow Zelaza, wapnia i glinu,
podaje, co najmniej trzy
zastosowania tlenku wapnia,
tlenku Zelaza i tlenku glinu,
rozwija zdolno$¢ samodzielne;j
pracy na lekciji,

wyszukuje informacje

w rdznych zrodtach wiedzy
np. stownik chemiczny,
encyklopedia techniczna,
poradnik chemiczny.

Pojecia:
tlenek, tlenek metalu, tlenek
niemetalu

zrodach wiedzy informacji

nt. wlasciwosci i zastosowania
tlenku wapnia, tlenku zelaza,
tlenku glinu.

Cw.3

pojecia katalizator.
e Wymienia

wlasciwosci

i zastosowanie

tlenku krzemu(1V).

Uczen:

9) planuje i wykonuje
doswiadczenie
pozwalajace wykry¢
tlenek wegla(IV) w
powietrzu wydychanym
z ptuc

Uczen:

podaje definicje pojgcia:
reakcja charakterystyczna,
projektuje doswiadczenie
pozwalajace zidentyfikowaé
tlenek wegla(IV),

ksztattuje umiejetnosé
planowania i organizowania
pracy w zespole

wegla(IV).

Pojecia:
woda wapienna, reakcja
charakterystyczna

e Wykrywanie obecnosci tlenku

Przyporzadkowywanie nazwy
tlenku do jego zastosowania.*
Cw. 1
Wykrywanie obecnosci tlenku
wegla(IV):
e W powietrzu wydychanym
z phuc
* W napoju gazowanym np.
coca cola, woda sodowa
— do$wiadczenie.*

Uczen:

10) wymienia Zrodta,
rodzaje i skutki
zanieczyszczen
powietrza; planuje

Uczen:

wymienia, Co najmniej trzy
zrodia zanieczyszczen
powietrza,

wymienia, co najmniej trzy

e Zrédla zanieczyszczen
powietrza (naturalne
I antropogeniczne).

¢ Rodzaje zanieczyszczen

Cw. 1

Badanie zanieczyszczen
powietrza — do$wiadczenie.
Cw. 2

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:
e Wprowadzenie
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sposOb postgpowania
pozwalajacy chronié
powietrze przed
zanieczyszczeniami

rodzaje zanieczyszczen
powietrza,

wyjasnia pojecia: efekt
cieplarniany, smog, kwasne
deszcze,

wymienia, co najmniej trzy
sposoby ochrony powietrza
przed zanieczyszczeniami
planuje sposob postgpowania
pozwalajacy chroni¢ powietrze
przed zanieczyszczeniami,
dostrzega problemy zagrozen
cywilizacyjnych

1 mozliwosci ochrony
srodowiska.

powietrza.

e Zagrozenia cywilizacyjne:
efekt cieplarniany, smog,
kwasne deszcze.

e Sposoby ochrony powietrza
przed zanieczyszczeniami.

Pojecia:

cieplarniany, smog, kwasne
deszcze

zanieczyszczenia powietrza, efekt

Badanie spalin
samochodowych —
doswiadczenie.

Cw.3

Dziatanie tlenku siarki (1V)
na ro$liny — do$wiadczenie.
Cw. 4

Wyszukiwanie w réznych
zrodtach wiedzy informacji
na temat zrodel, rodzajow
oraz skutkOw zanieczyszczen
powietrza: efektu
cieplarnianego, kwasnych
opaddéw 1 smogu — mapa
mentalna.

Cw.5

Analizowanie diagramow
stupkowych
przedstawiajacych dane
dotyczace emisji
zanieczyszczen wytwarzanych
w Polsce (wg danych GUS)
w latach 2007 — 2010.

Cw. 6

Opracowanie zbioru praw
dotyczacych ochrony
powietrza przed

piktogramow
ostrzegajqgcych
przed
zanieczyszczeniami
powietrza.
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zanieczyszczeniami — burza
mozgow.

WODA | ROZTWORY WODNE.

Uczen:

1) bada zdolnos¢ do
rozpuszczania si¢
roznych substancji w
wodzie

Uczen:

e podaje definicje pojec:
rozpuszczanie, substancja
rozpuszczana, rozpuszczalnik,

e wykonuje doswiadczenie
majace na celu zbadanie
zdolnosci do rozpuszczania si¢
r6znych substancji w wodzie;
zapisuje obserwacje 1 wyciaga
whnioski,

e podaje, co najmniej trzy
przyktady substancji
rozpuszczalnych
i nierozpuszczalnych.

w wodzie,

e planuje i organizuje prace
w zespole,

e wykazuje dociekliwos¢
poznawcza.

e Rozpuszczanie jako zjawisko
fizyczne.

Pojecia:
rozpuszczanie, substancja
rozpuszczana, rozpuszczalnik

Cw. 1

Badanie rozpuszczania si¢
réznych substancji w wodzie
— doswiadczenie.*

Cw.2

Klasyfikowanie substancji na
rozpuszczalne

I nierozpuszczalne w wodzie.
— gra dydaktyczna.

Cw. 3

Wskazywanie, co jest
rozpuszczalnikiem, a co
substancjg rozpuszczang

w roztworach np. woda
utleniona, ocet, jodyna, woda
mineralna, woda sodowa.

Dla uczniow
szczegolnie
zainteresowanych:

o Wyjasnia
rozpuszczanie na
podstawie
drobinowej budowy
krysztatu.

e Projektuje
doswiadczenie
majgce na celu
wykrycie wody

W mineratach.

Uczen:

2) opisuje budowe
czasteczki wody;
wyjasnia, dlaczego

Uczen:

e przedstawia obieg wody
w przyrodzie,

e wymiany stany skupienia

e Obieg wody w przyrodzie.
e Budowa czasteczki wody.
e Typ wigzania chemicznego

Cw. 1
Analizowanie schematu
przedstawiajacego obieg

Dla uczniow
szczegollnie
zainteresowanych:
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woda dla jednych
substancji jest
rozpuszczalnikiem, a
dla innych nie; podaje
przyktady substancji,
ktore rozpuszczajg si¢
w wodzie, tworzac
roztwory wlasciwe;
podaje przyktady
substancji, ktore nie
rozpuszczajg si¢ w
wodzie, tworzac
koloidy i zawiesiny

wody,

zapisuje wzOr sumaryczny,
elektronowy i strukturalny
czasteczki wody,

opisuje budowe czasteczki
wody i wyjasnia, dlaczego woda
jest dobrym rozpuszczalnikiem
niektorych substancji, a innych
nie,

wymienia co najmniej trzy
wiasciwosci wody,

podaje definicje pojec: dipol,
roztwor wlasciwy, koloid,
zawiesina,

odr6znia roztwory wlasciwe,
koloidy i zawiesiny,

podaje, co najmniej trzy znane
z zycia codziennego przyktady
roztworéw wilasciwych,
roztworow koloidalnych

i zawiesin,

dostrzega zwigzek migdzy
wiedzg chemiczng a zyciem
codziennym,

rozwija umiej¢tnosce
samodzielnej pracy na lekcji.

w czasteczce wody.

e Polarna budowa czasteczki
wody i1 wynikajace stad
konsekwencje.

o Wiasciwosci wody.

wlasciwe.

Pojecia:
dipol, roztwor wlasciwy, koloid,
zawiesina

e Zawiesiny, koloidy i roztwory

wody w przyrodzie.
Cw. 2
Modelowanie czasteczki
wody.
Cw.3
Przyciaganie strumienia wody
przez naelektryzowany
przedmiot np. laske ebonitowa
— doswiadczenie.
Cw. 4
Sporzadzanie roztworéw
wlasciwych, koloidalnych
I zawiesin — doswiadczenie.

5

>
2

o  Wyjasnia, na czym
polega asocjacja.

o Tiumaczy efekt
Tyndalla.
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Uczen:

3) planuje i wykonuje
doswiadczenie
wykazujace wplyw
czynnikdw na szybkos¢
rozpuszczania
substancji statych w
wodzie

Uczen:

e wymienia trzy czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji stalych w wodzie,

e projektuje doswiadczenie
wykazujace wptyw réznych
czynnikow na szybkos¢
rozpuszczania substancji
staltych w wodzie,

e przestrzega przepiséw bhp
podczas przeprowadzania
doswiadczen chemicznych.

e Czynniki wptywajace na
szybko$¢ rozpuszczania

rozdrobnienie substancji
rozpuszczanej, mieszanie
roztworu, temperatura.

Pojecia:
rozpuszczanie, substancja
rozpuszczana, rozpuszczalnik

substancji statych w wodzie:

Cw. 1

Dla uczniow
szczegolnie
zainteresowanych:

e Uzasadnia wphyw
czynnikow
przyspieszajgcych
rozpuszczanie na
podstawie ziarnistej
budowy materii.

Uczen:

4) opisuje roznice
pomiegdzy roztworem
rozcienczonym,
stezonym, nasyconym 1
nienasyconym

Uczen:

e podaje definicje pojeé: roztwor
nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor
rozcienczony, roztwor
stezony,

e wyjasnia roznic¢ miedzy
roztworem stezonym
1 rozcienczonym,

e przygotowuje roztwor nasycony
1 roztwor nienasycony,

e wyjasnia roznic¢ miedzy
roztworem nasyconym
I nienasyconym,

e proponuje sposoby

e Roztwory: nasycony
i nienasycony.

e Roztwory: stezony
1 rozcienczony.

Pojecia:

roztwor nasycony, roztwor
nienasycony, roztwor stezony,
FozZtwor rozcienczony

4

o
2

1

Rozpuszczanie substancji

w wodzie — otrzymywanie
roztworu nasyconego

I nienasyconego danej
substancji — doswiadczenie.
Cw. 2

Przyporzadkowywanie
pojeciom: roztwor nasycony,
roztwoOr nienasycony, roztwor
stezony, roztwor rozcienczony
ich definicji.

Cw. 3

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:

e Opisuje proces
krystalizaciji.

e Hoduje krysztaly
np. soli kamiennej,
cukru, saletry
potasowej,
siarczanu(VI)
miedzi(ll).
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Uczen:

5) odczytuje
rozpuszczalnosé
substancji
z wykresu jej
rozpuszczalnosci;
oblicza ilo$¢ substanc;ji,
ktorg mozna rozpuscié
w okreslonej ilosci
wody w podanej
temperaturze

Uczen:

podaje definicje¢ pojecia:
rozpuszczalnos¢ substancii,
rysuje wykres (krzywa)
rozpuszczalnosci,

wyjasnia rdznic¢ miedzy
rozpuszczaniem

a rozpuszczalnoscia,
wymienia, co najmniej dwa
czynniki wplywajace na
rozpuszczalnos¢ ciat statych
1 gazOw w wodzie,
odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci w funkcji
temperatury:
rozpuszczalno$¢

w okreslonej temperaturze
temperature, w ktore;j

rozpuszczalno$¢ ma okreslong

warto$c¢,
oblicza ilo$¢ substancji, ktora

mozna rozpusci¢ w okreslonej

e Rozpuszczalno$¢ cial statych
1 gazow w wodzie.

e Rozpuszczanie
a rozpuszczalnoseé.

e Czynniki wptywajace na
rozpuszczalnos$¢ substancji
w wodzie.

¢ Analiza wykresow
rozpuszczalnosci dla ciat
stalych, gazow.

Pojecia:
rozpuszczalnosé substancji,
wykres (krzywa) rozpuszczalnosci

Cw. 1

Poréwnywanie
rozpuszczalnosci soli
kamiennej i cukru w wodzie
0 tej samej temperaturze —
do$wiadczenie.

Cw. 2

Sporzadzanie wykresow
rozpuszczalnosci réznych
substancji na podstawie
wynikow badan zawartych

w tabelach.

Cw.3

Badanie wptywu temperatury
na rozpuszczalnos¢ tlenku
wegla (IV) w wodzie ( napoju
gazowanym) —
doswiadczenie.

Cw. 4

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:

e Podaje definicje
pojecia roztwor
przesycony.

o Oblicza zawartos¢
substancji
w okreslonej ilosci
nasyconego
roztworu.
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ilosci wody w podane;j
temperaturze,

rozwija umiejetnosé
elastycznego myslenia
i koncentracji podczas
rozwigzywania zadan
1 probleméw.

UNIA EUROPEJSKA riodia
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY et

* oy #

4

>
2

5

Obliczanie ilo$ci substancji,
ktorg mozna rozpuscic

w okreslonej ilosci wody

w podanej temperaturze.

Uczen:
6) prowadzi obliczenia z
wykorzystaniem pojec:

stezenie procentowe,
masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestosc;
oblicza stezenie
procentowe roztworu
nasyconego w danej
temperaturze (z
wykorzystaniem
wykresu

rozpuszczalnos$ci)

Uczen:

podaje definicje pojec:
stezenie roztworu, stezenie
procentowe roztworu,
wymienia trzy przyklady
stosowania stezen
procentowych znane z zycia
codziennego,

podaje Wzor na st¢zenie
procentowe roztworu,
oblicza stezenie procentowe
roztworu na podstawie masy
substancji i masy roztworu,
oblicza stezenie procentowe
roztworu znajac mase
substancji 1 mase

e Stezenie roztworu.

a rozpuszczalnose.

o okreslonym ste¢zeniu.
e Zmiana stezenia
procentowego roztworow.

Pojecia:

Stezenie roztworu, stezenie
procentowe roztworu, zatezanie,
rozcienczanie

e Stezenie procentowe roztworu.
e Stezenie procentowe roztworu

e Przygotowywanie roztworow

Cw. 1

Analizowanie zawartosci
substancji w roztworach
spotykanych w zyciu
codziennym (ocet, woda
utleniona, jodyna, mleko itp.)
na podstawie etykiet.

Cw.2

Przedstawianie w ujeciu
modelowym st¢zenia
procentowego.

Cw.3

Intensywnos$¢ barwy roztworu
a jego stezenie procentowe.

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:

e Rozwigzuje zadania
dotyczgce
mieszania
roztworow
o okreslonym
stezeniu
procentowym
(regula krzyzowa).
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*

*
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rozpuszczalnika,

oblicza stezenie procentowe
roztworu znajgc mase
substancji, gestos¢ i objetosé
rozpuszczalnika,

oblicza, korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci, stezenie
procentowe roztworu
nasyconego w podanej
temperaturze,

oblicza stezenie procentowe
roztworu, jezeli podana jest
gestos¢ 1 objetos$¢ roztworu
oraz masa substancji
rozpuszczanej,

wymienia kolejne czynnosci,
ktére nalezy wykonaé w celu
przygotowania roztworu

o okreslonym stezeniu,
oblicza mas¢ substancji i mas¢
rozpuszczalnika, znajac
stezenie procentowe i mas¢
roztworu,

oblicza mas¢ substancji

i objetos¢ rozpuszczalnika,
znajac stezenie procentowe

1 mase roztworu,

Cw. 4
Obliczanie stezenia
procentowego roztworu na
podstawie masy substancji
I masy roztworu.
Cw. 5
Obliczanie stezenia
procentowego roztworu na
podstawie masy substancji
i masy rozpuszczalnika.
Cw. 6
Obliczanie stgzenia
procentowego roztworu na
podstawie masy substanciji,
gestosci 1 objetosci
rozpuszczalnika.

7

Q
z

7

Cw.

8

Obliczanie stezenia
procentowego roztworu, jezeli
podana jest gestos¢ 1 objetose
roztworu oraz masa substancji
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podaje definicje pojgc:
zat¢zanie i rozcienczanie
roztworu,

podaje dwa sposoby
zmniejszania st¢zenia
roztworu,

podaje dwa sposoby
zwigkszenia st¢zenia roztworu,
oblicza stgzenie
procentowe roztworow
otrzymanych przez
rozcienczanie i zat¢zanie
roztworow o znanych
stezeniach,

rozwija umiejetnosé
elastycznego myslenia

i koncentracji podczas
rozwigzywania zadan

1 probleméw.

rozpuszczanej.

Cw.9

Obliczanie masy substancji

i masy rozpuszczalnika, jezeli
podane jest stezenie
procentowe I masa roztworu.
Cw. 10

Obliczanie masy substancji

i objetosci rozpuszczalnika,
jezeli podane jest stezenie
procentowe i masa roztworu.
Cw. 11

Sporzadzanie roztworéw

o okreslonym stezeniu
procentowym —
doswiadczenie.

Cw. 12

Obliczanie stezenia
procentowego roztworow
otrzymanych przez
rozcienczanie i zatezanie
roztworéw o znanych
stezeniach.

Uczen:

7) proponuje sposoby
racjonalnego
gospodarowania woda

Uczen:

omawia obieg wody
w przyrodzie,
wyjasnia, jakie znaczenie ma

e Obieg wody w przyrodzie.
e Znaczenie wody dla
organizmow zywych.

Cw. 1
Uzupetnianie schematu
,,Obileg wody w przyrodzie”.

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:
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woda dla organizmow
zywych,

wyjasnia roznice miedzy woda
destylowang a woda
wystepujaca w przyrodzie,
podaje, co najmniej trzy zrodla
zanieczyszczen wod,

podaje, co najmniej trzy
rodzaje zanieczyszczen wod,
wyjasnia, jakie zagrozenia
wynikaja z zanieczyszczen
wody,

planuje sposob usuniecia

z wody naturalnej niektérych
zanieczyszczen,

proponuje, co najmniej trzy
sposoby racjonalnego
gospodarowania woda,
ksztaltuje aktywna postawe
proekologiczna.

e Woda destylowana
a woda wodociggowa.

e Czynniki wptywajace na
zanieczyszczenia wod.

e Sposoby usuwania
zanieczyszczen wody.

e Sposoby przeciwdziatania
zanieczyszczeniom waod.

Pojecia:

woda destylowana,
zanieczyszczenia wod, metody
oczyszczania

Cw.2
Odparowanie wody
wodociggowej —
doswiadczenie.

Cw.3

Cw. 4

Wskazywanie czynnikow
powodujacych
zanieczyszczenie wod — praca
z tekstem zrodtowym.

Cw.5

Przyporzadkowywanie
substancjom
zanieczyszczajacym wode
zrédla ich pochodzenia.

Cw. 6

Metody oczyszczania sciekow
—wycieczka do oczyszczalni
sciekow.

o  Wyjasnia, na czym
polega proces
eutrofizacji waod.

e Wymienia klasy
Cczystosci wod
w Polsce.
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VI. KWASY | ZASADY.

Uczen:

1) definiuje pojecia:
wodorotlenku, kwasu;
rozroznia pojecia
wodorotlenek
i zasada; zapisuje wzory
sumaryczne
najprostszych
wodorotlenkow: NaOH,
KOH, Ca(OH),
Al(OH)3z1 kwasow;
HCI, H2SO4, H2SOs3,
HNO3, H2COs3, H3POy4,
H2S

Uczen:

e definiuje pojecie: kwasy,

e zapisuje wzory sumaryczne
kwasoéw chlorowodorowego
i siarkowodorowego,

e zapisuje wzOr sumaryczny
kwasu siarkowego(V1),

e wyjasnia, dlaczego kwas
siarkowy(V1) zalicza si¢ do
kwasow tlenowych,

e zapisuje wzory sumaryczne
kwasow: siarkowego(1V),
azotowego(V), weglowego,
fosforowego(V),

e nazywa kwasy na podstawie
wzoru,

e wyjasnia pojecie
wodorotlenki,

e zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkow sodu i potasu,

e zapisuje wzOl sumaryczny
wodorotlenku wapnia,

e opisuje budowe
wodorotlenkow,

e nazywa wodorotlenki

o Kwasy.
o Kwasy tlenowe, tlenek
kwasowy.

e Wodorotlenki.

e Wodorotlenki: miedzi(ll),
zelaza(I1I), glinu.

e Wodorotlenek a zasada.

Pojecia:

kwasy, kwas beztlenowy, reszta
kwasowa, kwasy tlenowe, tlenek
kwasowy wodorotlenki, grupa
wodorotlenowa, zasady

Cw. 1

Pisanie wzorow
sumarycznych i nazw
wodorotlenkéw np: NaOH,
KOH, Ca(OH)2, Al(OH)zs.
Cw.2

Pisanie wzorow
sumarycznych i nazw
kwasow np: HCI, H2SOg,
H2SO3, HNO3, H2CO3,
H3PQOg4, H2S.

Cw. 3

Analizowanie tabeli
rozpuszczalno$ci —
rozréznianie wodorotlenkow
| zasad.*

Cw. 4

Budowa modeli czasteczek
kwasow np: HCI, H2SOg,
H2SO3, HNO3, H2COs3,
H3PQOg4, H2S.

Cw.5

Budowa modeli czasteczek
wodorotlenkow np: NaOH,

Dla uczniow

szczegblnie

zainteresowanych:

o  Wyjasnia pojecie:
oleum.
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na podstawie wzoru,

e rozrdznia pojecia

wodorotlenek i zasada,

e podaje po trzy przyktady

zasad 1 wodorotlenkow na
podstawie analizy tabeli
rozpuszczalnosci
wodorotlenkow,

o ksztaltuje zasady wspotpracy

KOH, Ca(OH);, AI(OH)s.

w grupie.
Uczen: Uczen:
2) opisuje budowe e opisuje budowe kwasu e Budowa kwasow Cw. 1 Dla uczniow
wodorotlenkow siarkowego(V1), beztlenowych. Pisanie wzorow szczegolnie
i kwasow e wyjasnia budowe kwasow e Budowai wlasciwosci kwasu | sumarycznych i zainteresowanych:

beztlenowych na przyktadzie
kwasow chlorowodorowego
i siarkowodorowego,

e opisuje budowe kwasow:
siarkowego(IV),
azotowego(V), weglowego,
fosforowego(V),

e opisuje budowe kwasow
tlenowych i wyjasnia,
dlaczego kwasy:
siarkowy(1V), azotowy(V),
weglowy i fosforowy(V)
zalicza si¢ do kwasow

siarkowego(V1).
e budowa kwasu
siarkowego(1V).

e Budowa kwasu weglowego
oraz fosforowego(V).

¢ Budowa wodorotlenkow
sodu i wodorotlenku potasu.

Pojecia:
kwas siarkowy(1V)

e Budowa kwasu azotowego(V).

na przyktadzie wodorotlenku

e Budowa wodorotlenku wapnia.

strukturalnych kwasoéw HCI,
H2S04, H2SO3, HNOs3,
H2CO3, H3PO4, H2S.

Cw. 2

Pisanie wzorow
strukturalnych
wodorotlenkéw NaOH, KOH,
Ca(OH)2, Al(OH)s.

.3

Cw

o  Wyjasnia pojecia:
woda krolewska,
kwas azotowy(l1l).
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tlenowych,

wskazuje podobienstwa

w budowie czasteczek
kwasow: siarkowy(1V),
azotowy(V), weglowy

i fosforowy(V),

przedstawia budowe
wodorotlenkow,

podaje budowe wodorotlenku
wapnia,

zapisuje wzOr sumaryczny
wodorotlenku glinu,
ksztattuje postawe skutecznej
komunikacji w grupie

i odpowiedzialnosci za
innych.

kwas fosforowy(V), kwas
chlorowodorowy, kwas
siarkowodorowy, kwas
wodorotlenek potasu, tlenki

wodorotlenek miedzi(ll),

potasowa, zasada wapniowa,
zasada sodowa

kwas azotowy(V), kwas weglowy,

siarkowy(V1), wodorotlenek sodu
zasadowe, wodorotlenek glinu

wodorotlenek zelaza(lll), zasada

i wodorotlenkow.*

Cw. 4
Przyporzadkowywanie
zwigzkow do odpowiedniej

grupy np.: kwasy beztlenowe.

Uczen:

3) planuje i/lub wykonuje
doswiadczenia, w
wyniku ktérych mozna
otrzyma¢ wodorotlenek,
kwas beztlenowy i
tlenowy (np. NaOH,
Ca(OH),, Al(OH)3, HCI,
H2S03); zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji;

Uczen:

projektuje i wykonuje
doswiadczenie, w ktorego
wyniku mozna otrzymac
kwasy chlorowodorowy

i siarkowodorowy,

Zapisuje roéwnania reakcji
otrzymywania kwasow
chlorowodorowego

i siarkowodorowego,
podaje zasade bezpiecznego

e Otrzymywanie kwasoéw

e Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego.

e Otrzymywanie kwasu
siarkowego(V1).

e Zasady bezpiecznego
rozcienczania stezonego
roztworu kwasu

beztlenowych na przykladzie
kwasu chlorowodorowego.

Cw. 1

Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego przez
rozpuszczenie chlorowodoru
w wodzie — do$wiadczenie.
Cw. 2

Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego przez
rozpuszczenie siarkowodoru
w wodzie — doswiadczenie.
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rozcienczania stezonego
roztworu kwasu
siarkowego(V1),

planuje i wykonuje
do$wiadczenia, w ktorych
wyniku mozna otrzymac
kwasy: siarkowy(1V),
azotowy(V), weglowy

i fosforowy(V),

zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania kwasow:
siarkowego(IV),
azotowego(V), weglowego
i fosforowego(V),

planuje i wykonuje
doswiadczenia otrzymywania
wodorotlenkow trudno
rozpuszczalnych w wodzie,
zapisuje dwa réwnania
reakcji otrzymywania
wodorotlenkow,

planuje do$wiadczenia,

w ktorych wyniku mozna
otrzyma¢ wodorotlenek sodu
i wodorotlenek potasu,
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania

siarkowego(VI).

e Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V).

e Otrzymywanie kwasu
azotowego(V).

e Otrzymywanie kwasu
weglowego oraz
fosforowego(V).

wodorotlenku sodu oraz
wodorotlenku potasu.

wapnia.
e Otrzymywanie
wodorotlenkow

e Otrzymywanie i wlasciwosci

e Otrzymywanie wodorotlenku

nierozpuszczalnych w wodzie.

Cw.3

Otrzymywanie kwasu
siarkowego (1V) —
doswiadczenie.

Cw. 4

Pisanie rownan reakcji
otrzymywania kwasow HCI,
H2S04, H2SO3, HNOs3,
H2CO3, H3PO4, H2S

Cw.5

Otrzymywanie kwasu
weglowego —
doswiadczenie.*

Cw. 6

Otrzymywanie kwasu
fosforowego(V).

Cw. 7

Otrzymywanie wodorotlenku
sodu w reakcji sodu z wodg —
doswiadczenie.

Cw.8

Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia w reakcji wapnia

z woda — doswiadczenie.
Cw. 9

Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia w reakcji tlenku

Realizator projektu

Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



http://www.wsbip.edu.pl/

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

LN

SWIAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspdétfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

*

* %

* g

* oy

wodorotlenkéw sodu i potasu,
ksztattuje aktywna postawe
badawcza,

przestrzega zasad wspotpracy
I komunikacji.

wapnia z wodg —
doswiadczenie.

Cw. 10

Otrzymywanie wodorotlenku
miedzi(ll), wodorotlenku
zelaza(l11) 1 wodorotlenku
glinu z odpowiednich
chlorkow i wodorotlenku
sodu — do$wiadczenie.

Cw. 11

Pisanie rownan reakcji
otrzymywania
wodorotlenkow NaOH, KOH,
Ca(OH)2 z metalu i tlenku
metalu.

Uczen:

4) opisuje whasciwosci i
wynikajace z nich
zastosowania niektorych
wodorotlenkow 1
kwasow

Uczen:

przedstawia wtasciwosci

I wymienia, co najmniej trzy
zastosowania kwasu
siarkowego(V1),

opisuje wlasciwosci

I wymienia, co najmniej trzy
zastosowania kwasu:
siarkowego(IV), weglowego,
azotowego(V)

i fosforowego(V),
przedstawia wlasciwosci

siarkowodoru i kwasu
siarkowodorowego.

e Zastosowanie kwasu
siarkowego(V1).

kwasu siarkowego(1V).

kwasu azotowego(V).

¢ Wilasciwoscl 1 zastosowanie
kwasu chlorowodorowego.
e \Wilasciwosci 1 zastosowanie

o  Wilasciwoscl 1 zastosowanie

e  Wilasciwoscl 1 zastosowanie

Cw. 1

Dziatanie stezonego roztworu
kwasu azotowego(V) na
biatko — dos§wiadczenie.
Cw. 2

Uzupelnianie tekstu z lukg
dotyczacego kwasow

1 wodorotlenkow.

Cw. 3

Rozréznianie

I dopasowywanie

Realizator projektu

Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



http://www.wsbip.edu.pl/

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

W N

SWIAT
Czlowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspdétfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

**
*

*

*
* oy *

* oy #

i wymienia co najmniej trzy
zastosowania wodorotlenku
sodu,

porownuje wlasciwosci
wodorotlenku sodu i potasu,
przedstawia wilasciwosci

I wymienia co najmniej trzy
zastosowania wodorotlenku
wapnia,

przedstawia zasady
bezpiecznego postugiwania
si¢ kwasami i zasadami
dostrzega zwigzek miedzy
wiedzg chemiczng a zyciem
codziennym,

wskazuje zagrozenia dla
srodowiska zwigzane

z dziatalnoscig cztowieka.

e Reakcja ksantoproteinowa.
o Wiasciwosci 1 zastosowanie
kwasu weglowego oraz

fosforowego(V).

o Wiasciwosci 1 zastosowania
wodorotlenku wapnia.

e Zastosowania wodorotlenku
wapnia w budownictwie;

Pojecia:

reakcja ksantoproteinowa, woda
wapienna, wapno palone,
gaszenie wapna, wapno gaszone,
mleko wapienne

wapno palone, wapno gaszone.

wlasciwosci i zastosowania
kwasow.

Cw. 4

Rozréznianie

I dopasowywanie
wlasciwosci | zastosowania
wodorotlenkéw - gra
dydaktyczna.

Cw.5

Rozwigzywanie krzyzowki
dotyczacej kwasow 1 zasad.
Cw. 6

4

Q
z

7
Badanie wtasciwosci
wodorotlenku sodu —
dos$wiadczenie.

Cw. 8

Rozktad kwasu
siarkowego(IV) —
doswiadczenie.

Cw.9

Rozciefnczanie stgzonego
roztworu kwasu
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siarkowego(VI) —
doswiadczenie.

Cw. 10

Wyszukiwanie w réznych
zrodtach informacji
przyktadéw zastosowan
poznanych wodorotlenkow.

Uczen:

5) wyjasnia, na czym
polega dysocjacja
elektrolityczna zasad
1 kwasow; zapisuje
réwnania dysocjacji
elektrolitycznej zasad
1 kwasow; definiuje
kwasy i zasady (zgodnie
z teorig Arrheniusa)

Uczen:

wyjasnia, na czym polega
dysocjacja jonowa
(elektrolityczna) kwasow,
zapisuje €O najmniej pieé
réwnan reakcji dysocjacji
jonowej kwasow,

definiuje kwasy i zasady
(zgodnie z teorig Arrheniusa),
wyjasnia, na czym polega
dysocjacja jonowa
(elektrolityczna) zasad,
zapisuje co najmniej pi¢é
réwnan reakcji dysocjacji
jonowej zasad

dostrzega zwigzek migdzy
wiedza chemiczng a zyciem
codziennym.

e Dysocjacja jonowa, jon,
kation, anion.

¢ Reakcja odwracalna
i nieodwracalna.

e Definicja kwasow wedlug
Arrheniusa.

e Dysocjacja jonowa zasad.

e Definicja zasad wedtug
Arrheniusa.

Pojecia:

dysocjacja jonowa, rownanie
reakcji dysocjacji, jonowej
kwasow, reakcja odwracalna,
reakcja nieodwracalna,
dysocjacja jonowa zasad

e Dysocjacja jonowa kwasow.

Cw. 1

Pisanie rownan reakcji
dysocjacji kwaséw HCI,
H2S04, H2SO3, HNOs,
H2COs, H3PO4, H-S.
Cw.2

Pisanie rownan reakcji
dysocjacji zasad NaOH,
KOH, Ca(OH)..*

Cw. 3

Uzupelnianie schematu
wzorami odpowiednich
jonow.

Cw. 4

Definiowanie zasady i kwasow
na podstawie dysocjacji
elektrolitycznej (jonoweyj).

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:

o  Wyjasnia pojecia:
moc elektrolitow
dysocjacja
stopniowa kwasow,
stopien dysocjacji,
moc elektrolitu,
elektrolity mocne,
elektrolity stabe,
zasada amonowa,
amoniak.

Uczen:
6) wskazuje na

Uczen:

rozroznia doswiadczalnie

e Wskazniki, przyktady

Cw. 1

Dla uczniow
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zastosowania

kwasy i1 zasady za pomocg

wskaznikow, zastosowanie

Badanie zjawiska

szczegolnie

wskaznikow wskaznikow, wskaznikow. przewodzenia pradu zainteresowanych:
(fenoloftaleiny, e wyjasnia, dlaczego wszystkic | e Badanie wptywu r6znych elektrycznego przez roztwory | e  Wyjasnia pojecie:
wskaznika kwasy barwia dany wskaznik substancji na zmiang barwy wodne substancji — blekit
uniwersalnego); na taki sam kolor, wskaznikow. do$wiadczenie. bromotymolowy,
rozroznia e rozroznia kwasy za pomocg e Doswiadczalne rozréznianie | Cw. 2 lakmus.
do$wiadczalnie kwasy wskaznikow, kwasow i zasad za pomoca
| zasady za pomoca e wyjasnia, dlaczego roztwory wskaznikow.
wskaznikow wodne kwasow przewodza
prad elektryczny, Pojecia: Cw.3
e wymienia po dwa przyktady wskazniki, oranz metylowy, Przyporzadkowywanie
naturalnych i syntetycznych uniwersalny papierek poj¢ciom definicji
wskaznikow pH wskaznikowy, fenoloftaleina, zwigzanych z dysocjacja
e uzasadnia, dlaczego wszystkie | €lektrolity, nieelektrolity jonowa.
zasady barwig dany wskaznik
na taki sam kolor,
e rozrdznia zasady za pomoca
wskaznikow,
e ksztaltuje nawyk dbatosci
o bezpieczenstwo wiasne
i innych.
Uczen: Uczen:
7) wymienia rodzaje e wymienia trzy rodzaje e Rodzaje odczynu roztworéw. | Cw. 1 Dla uczniow

odczynu roztworu

I przyczyny odczynu
kwasowego,
zasadowego

odczynu roztworu,
wyjasnia co oznacza termin:
odczyn roztworu,

uzasadnia przyczyng

e Znaczenie odczynu roztworu.

Pojecia:

odczyn roztworu, odczyn

Wyjasnianie, co 0znacza
termin: odczyn roztworu —
burza mozgow.

szczegollnie

zainteresowanych:

e Wyjasnia pojecie:
pehametr.
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1 obojetnego

wystapienia odczynu

kwasowy, odczyn zasadowy,

Cw. 2

zasadowy, oboj¢tny);
wykonuje
doswiadczenie, ktore
pozwoli zbada¢ pH
produktow
wystepujacych w zyciu
codziennym czlowieka
(zywnos$¢, srodki
czystosci itp.)

(odczyn kwasowy, zasadowy,
obojetny),

wykonuje doswiadczenie,
ktére umozliwi zbadanie
wartosci pH produktow
wystepujacych w zyciu
codziennym cztowieka
(zywnos¢, srodki czystosci),
opisuje zastosowania
wskaznikow (fenoloftaleiny,
wskaznika uniwersalnego)
dostrzega zwigzek migdzy
wiedza chemiczng a zyciem
codziennym.

skala pH, wskazniki pH

Cw. 2

Cw.3

Okreslanie pH roztworéw
otrzymanych po dodaniu CO>
i CaO do wody —
doswiadczenie.

kwasowego, zasadowego odczyn obojetny Uzupetnianie tekstu z luka
1 obojetnego w roztworze, dotyczacym odczynu
e przestrzega zasad wspotpracy substancji.
i komunikacji. Cw.3
Uczen: Uczen:
8) interpretuje warto$¢ pH | ¢ wyjasnia pojecie skala pH, e Skala pH. Cw. 1 Dla uczniéw
w ujeciu jakosciowym e interpretuje warto$¢ pH Badanie pH przy uzyciu szczegllnie
(odczyn kwasowy, w ujeciu jakosciowym Pojecia: pehametru — doswiadczenie. | zainteresowanych:

e Wymienia nawozy
sztuczne i ich wplyw

na pH gleby.
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Uczen: Uczen:

9) analizuje proces e wyjaénia pojecie: kwasne e Kwasne opady. Cw. 1 Dla uczniéw
powstawania kwasnych opady, e Powstawanie kwasnych Wyszukiwanie i analizowanie | szczeg6lnie
opadow i skutki ich e analizuje proces powstawania opadow i skutki ich dziatania. | informacji na temat zainteresowanych:
dziatania; proponuje kwasnych opadow e Sposoby ograniczenia kwasnych opadow w roznych | e  Pisze réwnania
sposoby ograniczajace I interpretuje skutki ich powstawania kwasnych zrodiach. reakcji
ich powstawanie. dziatania, opadow. Cw. 2 zachodzgcych

e planuje i proponuje sposoby Rozwigzywanie logogryfu w silnikach
ograniczenia powstawania Pojecia: o tematyce chemiczno — samochodowych.
kwasénych opadow, smog e,kologicznej.

e wymienia skutki kwasnych Cw. 3
opadow, Badanie wptywu SO2 na

e ksztaltuje aktywna postawe rozw@j roslin np. kietki —
prozdrowotna ctoéwiadczenie.

i proekologiczna. Cw. 4
Przyczyny i skutki kwasnych
opadéw — burza mozgow.*
VII. SOLE.

Uczen:

1) wykonuje
doswiadczenie i
wyjasnia przebieg
reakcji zobojetniania
(np. HCI + NaOH);

Uczen:

definiuyje pojecie: reakcja
zobojetniania,

odrdznia zapis czgsteczkowy
od zapisu jonowego rownania
reakcji chemicznej,

wyjasnia przebieg reakcji
zobojetniania,

e Reakcja zobojetniania.

e Otrzymywanie soli przez

e Wskazniki kwasowo-
zasadowe.

e Zapis czasteczkowy 1 jonowy
réwnania reakcji zoboje¢tniania.

dziatanie kwasem na zasadg.

Cw. 1

Przeprowadzanie reakcji
zobojetnienia (HCIl + NaOH)
— doswiadczenie.

Cw. 2

Cwiczenia w pisaniu rownan
reakcji zoboje¢tnienia formie
czasteczkowej 1 jonowe;.

Dla uczniow

szczegblnie

zainteresowanych:

e  Wyjasnia pojecie:
miareczkowanie.
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thumaczy role wskaznika

w reakcji zoboj¢tniania,

opisuje doswiadczenie
otrzymywania danej soli

(np. HCI + NaOH), schemat,
obserwacje, wniosek,

zapisuje czasteczkowo , jonowo
1 jonowo w sposob skrocony,
odczytuje rOwnania reakcji
zobojetniania,

planuje i wykonuje
doswiadczenie otrzymywania
soli przez dziatanie kwasem na
zasade (np. HCI + NaOH).
przestrzega zasad bhp podczas
wykonywania do§wiadczen,
rozwija umiejetno$¢ pracy

w grupie.

e Barwy wskaznikow.

Pojecia:
reakcja zobojetniania

Cw. 3

Uczen:

2) pisze wzory
sumaryczne soli:
chlorkow,
siarczanow( V1),
azotanow(V),
weglandw,
fosforanow(V)
siarczkow; tworzy

Uczen:

opisuje budowe soli,
wskazuje metal i resztg
kwasowa we wzorze soli,
identyfikuje wzory soli wsrod
zapisanych wzoréw zwigzkow
chemicznych,

zapisuje, co najmniej pie¢
wzorow sumarycznych soli

e Budowa soli.

i beztlenowych.

Pojecia:
sole tlenowe i beztlenowe

e Nazewnictwo soli tlenowych

¢

w.1l

Cw.2

Przyporzadkowywanie nazw
soli do odpowiednich
WZOrOw.

Dla uczniéw
szczegoblnie
zainteresowanych:

o  Wyjasnia pojecia:
wodorosole,
hydroksosole,
hydraty.
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nazwy soli na podstawie
WZOrOw
i odwrotnie

(chlorkéw, siarczkow,
siarczanow(VI), azotanow(V),
weglanéw, fosforanéw(V) na
podstawie ich nazw,

podaje, co najmniej pie¢ nazw
soli (siarczkow, chlorkow,
siarczanow(VI), azotanow(V),
weglanow, fosforanow(V),
tworzy nazwe dowolnej soli
na podstawie jej wzoru
sumarycznego oraz wzor
sumaryczny na podstawie
nazwy soli,

przestrzega zasad wspoOlpracy
w grupie.

Cw.3

Okreslanie wartosciowosci
metalu i reszty kwasowej
w czasteczkach soli.

Uczen:

3) pisze rOwnania reakcji
dysocjacji
elektrolitycznej
wybranych soli

Uczen:

opisuje, w jaki sposob
dysocjuja sole,

dzieli sole ze wzglgdu na ich
rozpuszczalno$¢ w wodzie,
okresla rozpuszczalno$¢ soli
w wodzie na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci
wodorotlenkow i soli,
wyjasnia, dlaczego wodne
roztwory soli przewodza prad
elektryczny,

e Sole rozpuszczalne
e Dysocjacja jonowa soli.

Pojecia:

elektrolity, nieelektrolity,
dysocjacja jonowa, odczyn
roztworu

e Elektrolity i nieelektrolity.

i nierozpuszczalne w wodzie.

Cw.1

Cw.

2

Badanie przewodzenia pradu
elektrycznego przez wodne
roztwory soli —
doswiadczenie.

Dla uczniow
szczegollnie
zainteresowanych:
e Wyjasnia pojecia:
hydroliza soli,
elektroliza.
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e zapisuje i odczytuje rOwnania Cw.3
reakcji dysocjacji jonowej Interpretowanie tabeli
dowolnej soli, rozpuszczalnosci.

e planuje i wykonuje Cw.4

doswiadczenie pozwalajace
zbada¢ rozpuszczalnosé
wybranych soli w wodzie,
przestrzega zasad bhp podczas
wykonywania do§wiadczen,
wykazuje dociekliwos¢
poznawcza.

Cwiczenia w zapisywaniu
roéwnan procesu dysocjacji
soli.

Cw.5

Tworzenie wzordéw soli na
podstawie obecnych

W roztworze jonow.

Uczen:

4) pisze rownania reakcji
otrzymywania soli
(reakcje: kwas +
wodorotlenek metalu,
kwas + tlenek metalu,
kwas + metal,
wodorotlenek metalu
+ tlenek niemetalu)

Uczen:

wymienia sposoby
zachowania metali w reakcji
z kwasami (np. miedz lub
magnez w reakcji

z kwasem
chlorowodorowym),
wymienia korzystajac

Z szeregu aktywnosci,

co najmniej trzy metale, ktore

reaguja z kwasami wedtug e Otrzymywanie soli w
schematu: metal + kwas — sol reakcjach wodorotlenku
+ wodor, metalu z tlenkiem niemetalu.

zapisuje i odczytuje
czasteczkowo i jonowo

e Szereg aktywnoS$ci metali.
metalu z kwasem.

Z kwasami.

metali z kwasami.

e Zapis rownan reakcji
wodorotlenkéw metali

e Otrzymywanie soli w reakcji
e Zapis rébwnan reakcji metali
e Otrzymywanie soli w reakcji

tlenkow metali z kwasami.
e Zapis rownan reakcji tlenkoéw

Cw.1

Cwiczenia w zapisywaniu
réwnan reakcji otrzymywania
soli poznanymi metodami.

Dla uczniow
szczegblnie
zainteresowanych:

e Wyjasnia pojecia:
roztwarzanie,
otrzymywanie soli
roznymi metodami.
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réwnania reakcji metali z tlenkami niemetali.

Z kwasami,

opisuje przeprowadzone Pojecia: Cw.3
doswiadczenia np. reakcje metale szlachetne i nieszlachetne, | Analizowanie

magnezu z kwasem (schemat,
obserwacje, wniosek),

planuje i wykonuje
doswiadczenie otrzymywania
soli w reakcji kwasu

z metalem,

zapisuje czasteczkowo

i jonowo co najmniej trzy

szereg aktywnosci.

I interpretowanie szeregu
aktywnosci metali.

Cw.4

Uzupetianie rownan reakcji
otrzymywania soli.

Cw.5
Przyporzadkowywanie
odpowiednich substratow do

rownania reakcji tlenkow produktow reakcji.

metali z kwasami, Cw. 6

e planuje i wykonuje Uktadanie rownan reakcji
do$wiadczenie otrzymywania chemicznych wedlug
soli w reakcji tlenku metalu schematu.

z kwasem,

e zapisuje czasteczkowo
i jonowo co najmniej trzy
réwnania reakcji
wodorotlenkow metali
z tlenkami niemetali,

e planuje i wykonuje
doswiadczenie otrzymywania
soli w reakcji wodorotlenku
metalu z tlenkiem niemetalu,
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e podaje sposoby otrzymywania
soli czterema metodami:
kwas + wodorotlenek metalu,
kwas + tlenek metalu,
kwas + metal,
wodorotlenek metalu + tlenek
niemetalu,

e ksztaltuje postawe badacza,

e ksztattuje umiejetnosé
planowania i organizowania
pracy w grupie.

Uczen:

5) wyjasnia pojecie reakcji
straceniowej; projektuje
I wykonuje
doswiadczenie
pozwalajace
otrzymywac sole
w reakcjach
straceniowych,
pisze odpowiednie
réwnania reakcji
w sposob czasteczkowy
I jonowy; na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci
soli 1 wodorotlenkow
whnioskuje o wyniku

Uczen:

e dobiera substraty
w reakcjach sol + sol,
korzystajac z tabeli
rozpuszczalnosci
wodorotlenkow 1 soli,

e zapisuje i odczytuje co
najmniej trzy réownania
otrzymywania soli
w reakcjach sol + sol
W postaci czgsteczkowej,
jonowej i jonowej skroconej,

e opisuje doswiadczenia
przeprowadzone na lekcji
(schemat, obserwacje,
whniosek),

Reakcje straceniowe.
Otrzymywanie
nierozpuszczalnych soli

w reakcjach kwasow

z solami, zasad z solami i soli
z solami.

Zapis czasteczkowy i jonowy
réwnan reakcji
straceniowych.

Pojecia:
reakcja strgcania osadu, osad

Cw.1

Cwiczenia w zapisywaniu
roéwnan reakcji straceniowych
w formie czasteczkowe;j,
jonowej 1 jonowej skrocone;.
Cw.2

Cwiczenia w dobieraniu
odpowiednich odczynnikow
do przeprowadzenia reakcji
straceniowej (na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci).
Cw.3

Stracanie osadow trudno
rozpuszczalnych soli

1 wodorotlenkow —

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:
e Otrzymywanie soli
w reakcjach
wieloetapowych.

Realizator projektu
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reakcji stragceniowej

e projektuje co najmniej dwa
doswiadczenia
umozliwiajace otrzymywanie
soli w reakcjach
strgceniowych,

e przewiduje na podstawie
tabeli rozpuszczalno$ci czy

do$wiadczenie.*
Cw.4
Projektowanie doswiadczen
pozwalajacych odroznic¢
roztwory dwoch soli za
pomoca reakcji stragceniowej
— burza mozgow.

zajdzie dana reakcja
chemiczna,

e podaje co najmnigj trzy
zastosowania reakcji
straceniowe;j,

e przestrzega zasad bhp
podczas doswiadczen,

e wspotdziata
W rozwigzywaniu

problemow.
Uczen: Uczen:
6) wymienia zastosowania | e wymienia, co najmniej pie¢ e Zastosowania

najwazniejszych soli: zastosowan najwazniejszych najwazniejszych soli:

weglanow, soli, np. chlorku sodu, weglanow, azotanow(V),
azotanow(V), e oblicza zawartos$é siarczanow(VI),
siarczanow(V1), procentowa pierwiastkow fosforanow(V) chlorkow Cw.2
fosforanow(V) i w soli, i siarczkow. Pokaz mineratow.
chlorkow. e wymienia, co najmniej trzy Cw.3
przyklady soli wystepujacych | Pojecia: Rozwigzywanie krzyzowek

W przyrodzie, saletry, gips, kamien kottowy, dotyczacych nazewnictwa

Realizator projektu
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identyfikuje sole na
podstawie podanych
informacji,

dostrzega zwigzek miedzy
chemig a zyciem
codziennym,
samodzielnie wyszukuje
informacji w roznych
zrédtach wiedzy.

soda, lapis

i zastosowania soli.

VIII.

WEGIEL I JEGO ZWIAZKI Z WODOREM.

Uczen:
1) wymienia naturalne
zrodta weglowodorow

Uczen:

wskazuje trzy naturalne
zrodta wystepowania
weglowodorow w przyrodzie,
podaje trzy sktadniki gazu
ziemnego,

omawia pochodzenie ropy
naftowej, gazu ziemnego

1 wegli kopalnych,

omawia pochodzenie ropy
naftowej, gazu ziemnego

1 wegli kopalnych,

wymienia trzy wtasciwosci
ropy naftowej, gazu ziemnego
1 wegla kopalnego,

wymienia co najmniej dwa

e Naturalne zrodta
weglowodorow.

o  Wiasciwosci 1 zastosowanie
ropy naftowe.

e  Wiasciwosci 1 zastosowanie
gazu ziemnego.

o Wiasciwosci i zastosowanie
wegli kopalnych.

Pojecia:

weglowodory, gaz ziemny, ropa
naftowa, wegiel kopalny, nafta,
benzyna, koks, asfalt, gaz
koksowniczy, destylacja

Cw. 1
Pokaz produktéw przerobu
surowcOw energetycznych.

Cw.3

Identyfikowanie wtasciwosci
danych surowcow
energetycznych.

Cw.4

Przyporzadkowywanie
zastosowan surowcow

Dla uczniéow
szczegblnie
zainteresowanych:

e  Wyjasnia pojecia:
kraking, reforming,
liczba oktanowa.

o Alternatywne zZrodta
energii.

Realizator projektu
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zastosowania gazu ziemnego,
ropy naftowej 1 wegla
kopalnego,

e podaje trzy produkty ich
przerdbki,

e dostrzega problem zagrozen
cywilizacyjnych i mozliwosci
ochrony srodowiska,

e samodzielnie wyszukuje
informacje w réznych
zrddtach wiedzy.

energetycznych.

Uczen:

2) definiuje pojecia:
weglowodory nasycone
I nienasycone

3) tworzy wzor ogblny
szeregu homologicznego
alkanow (na podstawie
wzorow trzech
kolejnych alkanéw) i
uktada wzér sumaryczny
alkanu o podanej liczbie
atomow wegla; rysuje
wzory strukturalne i
potstrukturalne alkanow

Uczen:

e definiuje pojecia:
weglowodory nasycone
i nienasycone,

e analizuje trzy kolejne wzory
alkanow,

e zapisuje wzor ogdlny
alkanow,

e definiuje pojecie: szereg
homologiczny,

e zapisuje wzor sumaryczny
alkanu o okre$lonej liczbie
atomoéw wegla 1 podaje jego
nazwe,

e rysuje wzory strukturalne
1 potstrukturalne alkanow

e Weglowodory nasycone.

e Weglowodory
nienasycone.

e Ro&znice w budowie
weglowodorow
nasyconych
I nienasyconych.

e Szereg homologiczny
alkanow.

e \Wzory sumaryczne,
potstrukturalne
1 strukturalne alkanow.

Pojecia:
szereg homologiczny,

Cw. 1

Cw. 2

Ustalanie wzoru sumarycznego
przyktadowego alkanu o danej
masie czasteczkowe;.

Cw. 3

Obliczanie zawartos$ci
procentowej wegla 1 wodoru
w alkanie.

Cw. 4

Konstruowanie modeli
czasteczek alkanow.

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:

e Wyjasnia pojecia:
izomeria
fancuchowa,

o Ustala nazwe
Weglowodorow
rozgatezionych.

Realizator projektu
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(do dziesigciu atomow
wegla),

e wykonuje proste obliczenia
(sktad procentowy
pierwiastkow, masa
czgsteczkowa alkanow),

e przestrzega zasad
wspoOtpracy w grupie.

weglowodory nasycone,
weglowodory nienasycone

Cw.5

Okreslanie wzoru 1 nazwy
weglowodoru na podstawie
modelu.

Uczen:

4) obserwuje i opisuje
wiasciwosci fizyczne
i chemiczne (reakcje
spalania) alkanow
na przyktadzie metanu
I etanu

Uczen:

e zapisuje wzOr sumaryczny
i strukturalny metanu i etanu,

e wymienia co najmniej trzy
wlasciwosci fizyczne
i chemiczne metanu i etanu,

e wyjasnia, na czym polegaja
spalanie catkowite
i niecatkowite,

e zapisuje i odczytuje
réwnania reakcji spalania
catkowitego oraz
niecatkowitego metanu
i etanu,

e wymienia dwa zastosowania
metanu i etanu,

e podaje zagrozenia dla
srodowiska wynikajace
z procesu spalania

o Woystepowanie
i otrzymywanie metanu
i etanu.
o Wriasciwosci fizyczne
i chemiczne metanu
i etanu.
e Reakcje spalania (spalanie
catkowite 1 niecatkowite).
e Zastosowania metanu
I etanu.

Pojecia:
metan, etan, spalanie catkowite
i niecatkowite

Cw. 1

Cw.2

Dopasowywanie nazwy zwigzku
chemicznego do jego opisu.
Cw. 3

Odrdznianie metanu od tlenku
wegla (IV) — doswiadczenie.

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:
o  Wyjasnia pojecie:
reakcja substytucji
e Pisze reakcje
spalania
weglowodorow
o wigkszej liczbie
atomow wegla.

Realizator projektu
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weglowodoréw,

e wymienia zasady
bezpiecznego postugiwania
si¢ weglowodorami,

e dostrzega problem zagrozen
przyrody zwigzanych
z dzialalno$cia czlowieka.

Uczen:

5) wyjasnia zaleznos¢
pomiedzy dtugoscia
tancucha weglowego
a stanem skupienia
alkanu

Uczen:

e analizuje wlasciwosci
pigciu kolejnych alkanow,

e wyjasnia zalezno$¢ migdzy
dtugos$cia tancucha a stanem
skupienia alkanu,

e podaje po dwa przyktady
alkanodw w stanie gazowym,

o Wiasciwosci
weglowodoroéw
nasyconych (gestosé
lotno$¢, stan skupienia,
temperatura topnienia
i wrzenia).

Pojecia:

Cw.1

Przyporzadkowywanie opisu
wlasciwosci do nazw alkanow.
Cw.2

Analizowanie wlasciwosci
alkanow — tabela.

Cw.3

ciektym i statym, benzyna, parafina Badanie whasciwosci benzyny
e wykazuje dociekliwosé i parafiny — doswiadczenie.*
poznawcza.
Uczen: Uczen:
6) podaje wzory ogolne o definiuje pojecie: e Weglowodory Cw. 1 Dla ucznié6w
szeregow weglowodory nienasycone, nienasycone. Konstruowanie modeli szczegolnie

homologicznych
alkenow i alkinow;
podaje zasady tworzenia
nazw alkenéw i alkinow
W oparciu 0 nazwy
alkanow

e wyjasnia réznice w budowie
weglowodordéw nasyconych
I nienasyconych,

e wymienia zasady tworzenia
nazw alkenow i alkinéw na
podstawie nazw alkanow,

e Budowa alkenéw
1 alkinéw.

e Zasady nazewnictwa
alkenow 1 alkinéw.

czasteczek alkendw 1 alkinow.
Cw. 2

Zapisywanie WZorow

i nazw alkendéw i alkinéw na
podstawie modelu.

zainteresowanych:
e Wyjasnia pojecie:
izomeria
potozeniowa.

Realizator projektu
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e zapisuje wzory og6lne
szeregdw homologicznych
alkenow 1 alkinow,

e przyporzadkowuje dany
weglowodor do
odpowiedniego szeregu
homologicznego,

e zapisuje wzory sumaryczne
oraz nazwy alkenow
I alkinow o okreslonej
liczbie atomow wegla
w czasteczce (do pieciu
atoméw wegla),

e wykonuje proste obliczenia
(sktad procentowy
pierwiastkow, obliczenia
masy czgsteczkowej),

e ksztaltuje umiejetnosc
samodzielnej pracy

Pojecia:
alken, alkin, wigzanie
wielokrotne

4
Ustalenie wzoru sumarycznego
alkenu lub alkinu na podstawie
masy i zawartosci procentowej
wegla.

Cw.5

Obliczanie zawartosci
procentowej pierwiastkow

Cw.

w czgsteczce alkenu lub alkinu.

w grupie.
Uczen: Uczen:
7) opisuje wlasciwosci e zaliczaeten i etyn do e Wiasciwosci fizyczne etenu | Cw. 1 Dla uczniow
(spalanie, przytaczanie weglowodoréw i etynu. Otrzymywanie etenu i badanie szczegblnie
bromu i wodoru) oraz nienasyconych, e Wiaséciwosci chemiczne jego wiasciwosci — zainteresowanych:
zastosowania etenu e podaje wzory sumaryczne etenu i etynu — reakcje doswiadczenie. o Reguta
i etynu i strukturalne etenu i etynu, spalania, przytaczania. Cw.2 Markownikowa,

e pordéwnuje budowe etenu

e Zastosowania etenu i etynu;

e Przegrupowanie

Realizator projektu
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i etynu,

e wymienia, co najmniej trzy
wiasciwosci fizyczne oraz
chemiczne etenu i etynu,

e pisze reakcje spalania etenu
I etynu,

e pisze reakcje przylaczania
bromu i wodoru do etenu
I etynu oraz podaje nazwy
produktoéw rekeji,

e podaje, co najmnigj trzy
najwazniejsze zastosowania
etenu i etynu,

e przestrzega zasad wspOlpracy
i komunikowania si¢
w grupie.

e  Wiasciwosci alkendéw
1 alkinow.

Pojecia:
eten (etylen), etyn (acetylen),
karbid, reakcja przylgczania
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Cw. 3

Uzupelnienie rownan reakcji
chemicznych z lukami.

Cw. 4

Uktadanie rownan reakcji
chemicznych wedtug schematu.

tautomeryczne.

Uczen:

8) projektuje
doswiadczenie
pozwalajace odroznic
weglowodory nasycone
od nienasyconych

Uczen:

e opisuje wlasciwosci
weglowodordéw nasyconych
I nienasyconych,

e wyjasnia roznice we
wlasciwosciach
weglowodorow nasyconych
I nienasyconych,

e przewiduje zachowanie wody
bromowej wobec
weglowodoru nasyconego

e Roznice we wlasciwosciach
weglowodoréw nasyconych
I nienasyconych.

e Zachowanie wody
bromowej wobec
weglowodoru nasyconego
I nienasyconego.

Pojecia:
woda bromowa

Cw. 1

Cw.2

Projektowanie doswiadczen
pozwalajacych odrdznié
weglowodoréw nasycone od

nienasyconych — burza mézgow.

Realizator projektu
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I nienasyconego,

wyjasnia wptyw wigzania
wielokrotnego w czasteczce
weglowodoru na jego
reaktywnos¢ chemiczna,
projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
odrdznienie weglowodorow
nasyconych od
weglowodoroéw
nienasyconych,

opisuje przeprowadzane
do$wiadczenie chemiczne,
wspotdziala w rozwigzywaniu
problemow.

Realizator projektu

Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl

* oy #



http://www.wsbip.edu.pl/

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

W N

SWIAT
Czlowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspdétfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA vt
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY lf i

Uczen:
9) zapisuje rownanie

reakcji polimeryzacji
etenu; opisuje
wlasciwosci

Uczen:

e Wyjasnia, na czym polega
reakcja polimeryzacji,

e definiuje pojecia:
polimeryzacja, mer,

e Wiasciwosci 1 zastosowania
polietylenu.
e Reakcja polimeryzacji.

Cw. 1

Uktadanie rownania
otrzymywania polietylenu,
wskazywanie monomeru

Dla uczniéow
szczegolnie
zainteresowanych:

e Wyjasnia pojecie

1) tworzy nazwy prostych

alkoholi i pisze ich
Wzory sumaryczne
i strukturalne

o definiuje pojecie alkohol
i podaje ogo6lny wzor alkoholi
monohydroksylowych

e wskazuje grupe funkcyjna

e Alkohole — pochodne
weglowodorow.

e Budowa czasteczki alkoholi
(grupa funkcyjna).

Ow
z
[y

I zastosowania monomer, polimer, Pojecia: i polimeru. teflon, polipropylen.
polietylenu katalizator, polietylen, polimeryzacja, mer, Cw.2
e zapisuje rdwnania reakcji monomer, polimer, katalizator, | Podawanie wzoréw monomerow
polimeryzacji etenu, tworzywa sztuczne, PCV na podstawie podanych
e Opisuje wlasciwosci I)’olimer(')w.
polietylenu, Cw.3
e podajaco najmniej trzy _
zastosowania polietylenu, - doswiadczenie.*
e Wyjasnia, jakie zwigzki moga
ulega¢ reakcji polimeryzacji,
e ksztaltuje postawe
proekologiczna,
e samodzielnie wyszukuje
informacje w réznych
zrédlach wiedzy.
IX. POCHODNE WEGLOWODOR()W. SUBSTANCJE O ZNACZENIU
BIOLOGICZNYM.
Uczen: Uczen:

Dla uczniéow
szczegblnie
zainteresowanych:

e Wyjasnia pojecie

Realizator projektu

ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.
tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl
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alkoholi i podaje jej nazwe, e Szereg homologiczny Cw.2 tiole (merkaptany).
e wskazuje grupe alkoholi. Rozréznianie wzorow

weglowodorowa 1 wyjasnia sumarycznych,

€O to znaczy, ze alkohole sa Pojecia: strukturalnych, nazw i modeli

pochodnymi weglowodorow, | alkohole,grupa funkcyjna, grupa | alkoholi na podstawie
e wymienia nazwy co najmniej | hydroksylowa alkil, metanol ilustracji.

pieciu prostych alkoholi, (alkohol metylowy), etanol Cw.3
e zapisuje wzory sumaryczne (alkohol etylowy) Zapisywanie wzorow

co najmniej pigciu prostych strukturalnych prostych

alkoholi, alkoholi.

e zapisuje wzory strukturalne
co najmniej pigciu prostych
alkoholi,

e tworzy szereg homologiczny
alkoholi na podstawie szeregu
homologicznego alkanow,

e zapisuje wzor ogblny szeregu
homologicznego alkoholi na
podstawie wzoréw
sumarycznych pieciu
pierwszych alkoholi,

o ksztattuje zasady wspodlpracy
w grupie, skutecznej
komunikacji
1 odpowiedzialnosci za
innych.

Realizator projektu
Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.
tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl
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Uczen:

2) bada wilasciwosci
etanolu; opisuje
wlasciwosci 1
zastosowania metanolu i
etanolu; zapisuje
réwnania reakcji
spalania metanolu i
etanolu; opisuje
negatywne skutki
dzialania alkoholu
etylowego na organizm
ludzki

Uczen:

wyjasnia proces fermentacji
alkoholowej,

wymienia, co hajmniej cztery
wiasciwosci alkoholu
metylowego i alkoholu
etylowego,

zapisuje rOwnania reakcji
spalania metanolu i etanolu,
projektuje doswiadczenie
umozliwiajace zbadanie
wlasciwosci etanolu,

bada wlasciwosci etanolu,
omawia trujace dziatanie
alkoholu metylowego,
podaje przynajmniej trzy
negatywne skutki dziatania
etanolu na organizm ludzki,
okresla wpltyw etanolu na
biatko,

wymienia po cztery przyktady
zastosowan metanolu

i etanolu,

omawia zaleznos¢ miedzy
dhugoscig tancucha
weglowego a stanem
skupienia i reaktywno$cia

e Fermentacja alkoholowa.

e  Wiasciwos$ci metanolu
I etanolu.

e Zastosowanie metanolu
i etanolu.

e Zapis rownan reakcji spalania
metanolu i etanolu.

o Negatywne skutki dzialania
etanolu na organizm ludzki.

e Zalezno$¢ miedzy dtugoscia
fancucha weglowego a stanem
skupienia i reaktywno$cia
chemiczng alkoholi.

e Odczyn alkoholi.

Pojecia:

fermentacja alkoholowa, enzym,
kontrakcja, fermentacja mlekowa,
spirytus, alkoholizm

Cw.1

Fermentacja alkoholowa —
doswiadczenie.

Cw.2

Badanie wtasciwosci etanolu
— do$wiadczenie.

Cw.3

Obliczanie stezenia
procentowego roztworu
etanolu.

Cw.4

Okreslanie prawdziwosci
zdan dotyczacych
wiasciwosci metanolu

I etanolu.

Cw.5

Okres$lanie wplywu etanolu
na organizm cztowieka —
burza mozgow.*

Cw.6

Pisanie rownan reakcji
spalania alkoholi.

Dla uczniow

szczegolnie

zainteresowanych:

e Definiuje pojecia
spirytus drzewny.

Realizator projektu

Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.

ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.
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chemiczng alkoholi,
ksztattuje aktywna postawe
badawcza.

Uczen:

3) zapisuje wzor
sumaryczny
i strukturalny glicerolu;
bada
1 opisuje wiasciwosci
glicerolu; wymienia jego
zastosowania

Uczen:

wskazuje roznice w budowie
alkoholi
monohydroksylowych

i polihydroksylowych,
podaje dwa przyktady
alkoholi
wielowodorotlenowych

— glicerolu (gliceryny,
propano-1,2,3-triolu) oraz
glikolu etylenowego (etano—
1,2-diolu),

zapisuje wzory sumaryczny
i strukturalny glicerolu,
wyjasnia znaczenie nazwy
systematycznej glicerolu
(propano-1,2,3-triol),
projektuje do§wiadczenie
umozliwiajace zbadanie
wiasciwosci glicerolu,
zapisuje roéwnania reakcji
spalania glicerolu,

bada i podaje co najmniej pie¢
wlasciwosci glicerolu,

monohydroksylowych
i polihydroksylowych.
e Budowa glicerolu.
e Doswiadczalne badanie
wlasciwosci glicerolu.
e Zastosowania glicerolu.

Pojecia:
Alkohole monohydroksylowe,
alkohole polihydroksylowe,

1,2,3-triol),

e Poroéwnanie budowy alkoholi

glicerol (gliceryna, propano-

Cw.1

Badanie wtasciwosci
glicerolu — do$wiadczenie.
Cw.2

Zapisywanie rownan reakcji
spalania glicerolu.

Cw.3

Cw.d
Odréznianie etanolu od
glicerolu — doswiadczenie.

Dla uczniow
szczegolnie
zainteresowanych:
e Zapisuje wzor
sumaryczny
i strukturalny
etano-1,2—-diolu.
e Wyjasnia pojecie
nitrogliceryna.

Realizator projektu

Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.
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e wymienia co najmniej cztery

zastosowania glicerolu,

e dostrzega zwigzek mi¢dzy

wiedza chemiczng a Zyciem
codziennym.

Uczen:

4) podaje przyktady
kwasow organicznych
wystepujacych
w przyrodzie
i wymienia ich
zastosowania: pisze
wzory prostych kwasow
karboksylowych
I podaje ich nazwy
Zwyczajowe
i systematyczne

Uczen:

e podaje dwa przyktady
kwasow organicznych
wystepujacych w przyrodzie
I wymienia ich zastosowania,

e opisuje budowe kwasow
karboksylowych,

e wskazuje grup¢ funkcyjna
kwasow karboksylowych
I podaje jej nazwe,

e wyjasnia, co to znaczy, ze
kwasy karboksylowe
sg pochodnymi
weglowodorow,

e tworzy nazwy czterech
pierwszych kwasow
karboksylowych,

e podaje nazwy zwyczajowe

czterech pierwszych kwasow
karboksylowych,

e Zzapisuje wzory sumaryczne

oraz strukturalne czterech

e  Wystepowanie kwaséw
organicznych w przyrodzie.

e Budowa i nazewnictwo
kwasow karboksylowych.

e Zastosowania kwasow
karboksylowych.

e Fermentacja octowa.

karboksylowa.
e Szereg homologiczny
kwasow karboksylowych.

Pojecia:

kwasy organiczne,

kwasy karboksylowe, grupa
karboksylowa, kwas metanowy
(mrowkowy), kwas etanowy

(octowy)

e Kwas karboksylowy i grupa

Cw.1

Przeprowadzenie fermentacji
octowej — do$wiadczenie.
Cw.2

Modelowanie czasteczek
kwasow karboksylowych

o krotkich tancuchach.
Cw.3
Przyporzadkowywanie
nazwom zwyczajowym
pigciu pierwszych kwasow
karboksylowych ich nazw
systematycznych.

Cw.4

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:
e Kwasy
dikarboksylowe.

Realizator projektu

Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.
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pierwszych kwasoéw
karboksylowych,

tworzy szereg homologiczny
kwasow karboksylowych

na podstawie szeregu
homologicznego alkanow,
zapisuje wzor ogolny szeregu
homologicznego kwasoéw
karboksylowych,

efektywnie pracuje w grupie.

Uczen:

5) bada i opisuje
wlasciwosci kwasu
octowego (reakcja
dysocjacji
elektrolitycznej, reakcja
z zasadami, metalami
I tlenkami metali)

Uczen:

projektuje doswiadczenie
umozliwiajace zbadanie,
wlasciwosci kwasu
etanowego:

reakcja spalania,

reakcja dysocjacji
elektrolitycznej,

reakcje z zasadami, metalami
i tlenkami metali,

podaje, co najmniej pigé
wiasciwosci kwasu octowego
i kwasu mréwkowego,
zapisuje rownania reakcji
spalania, dysocjacji
elektrolitycznej kwasu
mrowkowego 1 kwasu

o Wiasciwos$ci kwasu
metanowego i kwasu
etanowego.

karboksylowych.

e Zastosowania kwasu
metanowego i kwasu
etanowego.

Pojecia:
dysocjacja jonowa kwasow,

reakcja zobojetniania,

karboksylowego.

e Otrzymywanie soli kwasow

fermentacja octowa, sol kwasu

Cw.1

Badanie wiasciwosci kwasu
etanowego — doswiadczenie.*
Cw.2

Pisanie czgsteczkowych

1 jonowych rownan reakcji
kwasu metanowego

i etanowego

z wodorotlenkami, tlenkami
metali i metalami.

Cw.3

Przyporzadkowywanie wzoru
kwasu etanowego

I metanowego do ilustracji
przedstawiajacej ich
zastosowania.

Realizator projektu

Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



http://www.wsbip.edu.pl/

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

LN

SWIAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspdétfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

*

* %

*
* g

* oy

octowego,

e zapisuje roOwnania reakcji
kwasu mrowkowego, kwasu
octowego z zasadami,
metalami i tlenkami metali,

e wymienia co najmniej cztery
podstawowe zastosowania
kwasu metanowego
(mréwkowego) 1 kwasu
etanowego (octowego),

e zaznacza we wzorze kwasu
karboksylowego reszte
kwasowsa,

e podaje nazwy soli
pochodzacych od kwasow
metanowego i etanowego,

e oOblicza stezenia

e procentowego roztworu na
podstawie masy substancji
I masy rozpuszczalnika,

e ksztaltuje aktywna postawe
badawcza,

e rozwija tworcze postawy
i umiejetnosci rozwigzywania
problemow.

Cw. 4

Obliczanie stezenia
procentowego roztworu na
podstawie masy substancji
I masy rozpuszczalnika.

Uczen:
6) wyjasnia, na czym

Uczen:
e definiuje ester jako produkt

Reakcja estryfikacji. Cw.1

Dla uczniow

Realizator projektu
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polega reakcja reakcji kwasu z alkoholem, e Otrzymywanie estrow. Reakcja etanolu z kwasem szczegblnie

estryfikacji; zapisuje
rownania reakcji
pomiedzy prostymi
kwasami
karboksylowymi
i alkoholami
jednowodorotlenowymi;
tworzy nazwy estrow
pochodzacych od
podanych nazw kwasow
i alkoholi; planuje
i wykonuje
doswiadczenie
pozwalajace otrzymaé
ester o podanej nazwie

Uczen:

7) opisuje wlasciwosci
estrow w aspekcie ich
zastosowan

zapisuje ogdlne rOwnanie
reakcji estryfikaciji,

zapisuje roéwnania reakcji
czterech pierwszych kwasow
karboksylowych z czterema
pierwszymi alkoholami
monohydroksylowymi,
wskazuje grupe funkcyjng we
wzorze estru i podaje jej
nazwe,

zapisuje wzor ogolny estrow,
tworzy nazwy estrow
pochodzacych od podanych
nazw kwasow 1 alkoholi,
projektuje doswiadczenie
umozliwiajace otrzymanie
estru o podanej nazwie,
wymienia podwojna rolg
H2SO4 w przebiegu reakcji
estryfikacji,

wymienia substraty

i produkty reakcji hydrolizy
estrow,

przedstawia wlasciwos$ci
estrow 1 podaje dwa
przyktady zastosowan

e Budowa czgsteczek estrow

i ich nazwy.

estrow.

e Wystepowanie estrow
w przyrodzie i ich
zastosowanie.

Pojecia:

estrowa

o Wilasciwoscl 1 zastosowania

estry, reakcja estryfikacji, grupa

octowym — doswiadczenie.
Cw.2

Rozréznianie wzoroéw
sumarycznych estrow
sposrod innych zwigzkoéw
chemicznych.

Cw.3

Uzupetnianie rownan reakcji
otrzymywania estrow.*
Cw.4

Badanie wtasciwosci octanu
etylu — doswiadczenie.

zainteresowanych:

e Wyjasnia pojecia:
hydroliza estrow.

e Pisze rownania
hydrolizy kwasowej
i zasadowej estrow.

Realizator projektu
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wybranych estrow,

wymienia co najmniej dwa
miejsca wystepowania estrow
W przyrodzie,

ksztaltuje zasady wspotpracy
w grupie, dbatosci

o bezpieczenstwo wilasne

i innych.

Uczen:

8) podaje nazwy wyzszych
kwasow
karboksylowych
nasyconych
(palmitynowy,
stearynowy)

i nienasyconych
(oleinowy) i zapisuje ich
wzory

Uczen:

9) opisuje wlasciwosci
dlugotancuchowych
kwasow
karboksylowych;
projektuje
doswiadczenie, ktore
pozwoli odrézni¢ kwas
oleinowy od

Uczen:

przedstawia budowe
czasteczek wyzszych kwasow
karboksylowych,

wymienia nazwy trzech
wyzszych kwasow
karboksylowych; nasyconych
(palmitynowy, stearynowy)

i nienasyconych (oleinowy),
zapisuje wzory sumaryczne

1 potstrukturalne kwaséw
palmitynowego,
stearynowego i oleinowego,
projektuje doswiadczenie
umozliwiajace zbadanie
wiasciwos$ci wyzszych
kwasow karboksylowych,
opisuje wlasciwosci
dlugotancuchowych kwasow

e Zastosowanie soli kwasow

karboksylowych.

e Zastosowanie soli kwasow
tluszczowych.

e Znane nasycone kwasy
thuszczowe.

e Budowa i wlasciwosci
nasyconych kwasow
thuszczowych.

e Przyklad nienasyconego
kwasu thuszczowego.

e Wlasciwosci nienasyconych
kwasow ttuszczowych.

Pojecia:

wyzsze kwasy, karboksylowe,
kwasy Huszczowe, kwas
palmitynowy, kwas stearynowy,

Cw.1

Badanie wilasciwosci
wyzszych kwasow
karboksylowych —
doswiadczenie.*

Cw.2

Pisanie rownan reakcji
spalania kwasow
thuszczowych.

Cw.3

Pisanie rownan reakcji kwasu
oleinowego z wodorem

I bromem.

Cw.4

Omawianie warunkow
reakcji kwasow thuszczowych
z wodorotlenkami i pisanie
réwnan tych reakcji —

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:

e  Wyjasnia pojecia:
hydroksykwasy,
kwas askorbowy
(askorbinowy).

e Opisuje zjawisko
twardosci wody.

Realizator projektu
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palmitynowego lub
stearynowego

karboksylowych,

zapisuje rOwnania reakcji
spalania wyzszych kwasow
karboksylowych oraz
rownania reakcji z zasada
sodowa,

projektuje doswiadczenie
umozliwiajace odrdznienie

kwas oleinowy, stearyna, mydto,
stearynian sodu

wyktad.

Cw.5

Omawianie zastosowania
soli kwasow tluszczowych,
w tym mydet — dyskusja.
Cw.6

Odro6znienie kwasu
oleinowego od

kwasu oleinowego od palmitynowego lub

palmitynowego lub stearynowego —
stearynowego, doswiadczenie.
e Wwymienia zastosowania Cw.7

Wskazywanie podobienstwa
i roznicy w budowie
oraz wtasciwos$ciach nizszych

wyzszych kwasow
karboksylowych,

e omawia zalezno$¢ migdzy
1 wyzszych kwasow
karboksylowych — burza
mozgow.

dlugos$ciag tancucha
weglowego a stanem
skupienia i reaktywnoscig
chemiczng kwasow
karboksylowych,

e wymienia, co najmniej dwa
podobienstwa i roznice
w budowie
oraz witasciwosciach nizszych
1 wyzszych kwasow
karboksylowych,

e ksztaltuje postawe badawcza,

Realizator projektu
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prezentuje wlasne poglady.

Uczen:

10) klasyfikuje tluszcze pod
wzgledem pochodzenia,
stanu skupienia i
charakteru chemicznego;
opisuje wlasciwosci
fizyczne thuszczow;
projektuje
doswiadczenie
pozwalajace odrdznié
thuszcz nienasycony od
nasyconego

Uczen:

podaje, ze tluszcze sa
mieszaning estrow (charakter
chemiczny tluszczow),
przedstawia co najmniej trzy
przyktady wystgpowania
thuszczow w przyrodzie,
klasyfikuje thuszcze ze
wzgledu na: pochodzenie, stan
skupienia charakter
chemiczny (podaje co
najmniej po dwa przyktady),
wymienia co najmniej dwie
wlasciwosci fizyczne
tluszczow,

projektuje dos§wiadczenie
umozliwiajace odroznienie
tluszczu nienasyconego od
nasyconego,

wymienia, co najmniej trzy
zastosowania thuszczow,
wykaze réznice pomigdzy
Substancjg tlustg a thuszczem
(préba akroleinowa),
uzasadnia role thuszczow

Podziat thuszczow ze wzgledu
na stan skupienia

I pochodzenie.
Wystepowanie thuszczow.
Budowa thuszczow.
Otrzymywanie thuszczow.
Wiasciwosci thuszczow.
Doswiadczalne odréznienie
thuszczow nasyconych od
nienasyconych.

Rola tluszczow w odzywianiu.

Cw.1
Badanie rozpuszczalnosci

tluszczow — do$wiadczenie.

Cw.2

Odréznianie thuszczow
roslinnych od zwierzecych
(nasyconych od
nienasyconych) —
doswiadczenie.

Cw.3

Odroéznianie thuszczu od
substancji thustej —
doswiadczenie.*

Cw.4
Przyporzadkowywanie
rodzajom thuszczow ich
przyktadow.

Cw.5

Obliczanie wartosci
energetycznej dostarczanej

przez produkty tluszczowe.

Dla uczniow
szczegolnie
zainteresowanych:

e Wyjasnia pojecia:
utwardzanie
thuszczow.

e Zapisuje rownanie
reakcji
otrzymywania
tuszczu w wyniku
estryfikacji
glicerolu z wyzszym
kwasem
thuszczowym.

e Zapisuje rownanie
reakcji zmydlania
thuszczow.

e Opisuje, na czym
polega
metaboliczna
przemiana
thuszczow.
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W zywieniu,

dostrzega zwigzek miedzy
wiedza chemiczng a zyciem
codziennym.

Uczen:

11) opisuje budowg i
wlasciwosci fizyczne i
chemiczne pochodnych
weglowodoréw
zawierajacych azot na
przyktadzie amin
(metyloaminy) i
aminokwasow (glicyny)

Uczen:

opisuje budowe¢ amin na
przyktadzie metyloaminy,
wskazuje grupe funkcyjna
amin i podaje jej nazwe,
wyjasnia, co to znaczy, ze
aminy s3 pochodnymi
weglowodordw,

wymienia co najmniej trzy
wlasciwosci fizyczne i
chemiczne metyloaminy,
wymienia co najmniej trzy
zastosowania amin,
opisuje budowe
aminokwasow na
przyktadzie glicyny,
wskazuje grupy funkcyjne
aminokwasow i podaje ich
nazwy,

przedstawia mechanizm
powstawania wigzania
peptydowego,

opisuje wlasciwosci fizyczne

e Budowa i wlasciwosci amin.
e Budowa i wlasciwosci
aminokwasow.

Pojecia:

grupa aminowa, metyloamina,
aminokwasy, glicyna, peptydy,
wigzanie peptydowe, biatka,

Cw.1

Przyporzadkowywanie
wzoréw sumarycznych,
strukturalnych do nazw trzech
pierwszych amin I rzedowych
oraz nazw i wzorow alkanoéw
od ktérych pochodza.

Cw.2

Budowanie modeli prostych
amin.*

Cw.3

Przyporzadkowywanie
wzoréw sumarycznych,
strukturalnych do nazw trzech
pierwszych aminokwasow
oraz nazw i wzorow kwasow
od ktérych pochodza.

Cw. 4

Budowanie modeli prostych
aminokwasow.

Dla uczniéow
szczegolnie
zainteresowanych:

e  Wyjasnia pojecia:
amina
trzeciorzedowa,
amina
pierwszorzedowa,
amina
drugorzedowa

Realizator projektu
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1 chemiczne aminokwasow
na przyktadzie glicyny,
samodzielnie poszukuje
informacji w réoznych
zrodlach wiedzy.

Uczen: Uczen:
12) wymienia pierwiastki, e podaje rolg aminokwasow e Wystgpowanie i rola
ktorych atomy wchodza jako podstawowych jednostek biologiczna biatek.

w sktad czasteczek
biatek; definiuje biatka
jako zwigzki powstajace
z aminokwasow

budulcowych biatek,
omawia role biatek w
budowaniu organizméow,
podaje sktad pierwiastkowy
biatek,

zna normy spozycia biatka,

e Skiad pierwiastkowy
¢ Normy spozycia bialek.

Pojecia:

1 budowa czgsteczek biatek.

biatka (proteiny), biatka proste,

Cw.2
Wykrywanie siarki
1 azotu w bialku —
do$wiadczenie.

e doswiadczalnie sprawdza biatka ztozone Cw.3 .
sktad pierwiastkowy biatek, Uzupetnienie schematu
. dotyczacego podziatu,

wyjasnia, na czym polega
wigzanie peptydowe,
wyjasnia przemiany, jakim
ulega spozyte biatko

w organizmach,
przedstawia rol¢ chemii

W procesach przetwarzania
materii przez cztowieka.

wystepowania i roli biatek.

Uczen: Uczen:
13) bada zachowanie si¢ e bada zachowanie si¢ biatka e Wiasciwosci bialek. Cw. 1 Dla uczniow
biatka pod wptywem pod wplywem ogrzewania, o Denaturacja i koagulacja. Badanie rozpuszczalnosci szczegblnie
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ogrzewania, stezonego
etanolu, kwasow 1 zasad,
soli metali ciezkich (np.
CuSQy) i soli kuchennej;
opisuje réznice w
przebiegu denaturacji i
koagulacji biatek;
wylicza czynniki, ktore
wywoluja te procesy;
wykrywa obecno$¢
biatka w r6znych
produktach
spozywczych

stezonego roztworu etanolu,
kwasow i zasad, soli metali
ciezkich (np. CuSOs) oraz soli
kuchennej,

wyjasnia, na czym polega
reakcja ksantoproteinowa,
przedstawia opis reakcji
biuretowej,

opisuje wiasciwosci biatek,
planuje do$wiadczenie
umozliwiajace zbadanie
wlasciwosci bialek,

opisuje rdznice w przebiegu
denaturacji i koagulacji
biatek,

wylicza co najmniej pieé
czynnikow, ktére wywotuja
procesy denaturacji i jeden,
ktéry powoduje koagulacje
bialek,

wykrywa obecno$¢ biatka
w roéznych produktach
spozywczych,

opisuje, na czym polega efekt
Tyndalla,

samodzielnie poszukuje
informacji w r6znych

biatek.
e Efekt Tyndalla.

Pojecia:

reakcja ksantoproteinowa,
insulina, reakcja biuretowa,
koagulacja, denaturacja,
wysalanie biatka, zol, Zel,

peptyzacja, efekt Tyndalla

e Reakcje charakterystyczne

biatka jajka kurzego —
doswiadczenie.

Reakcja biatka ze st¢zonym
HNO3 — do$wiadczenie.
Cw. 4

Reakcja biuretowa —
doswiadczenie.

Cw.5

Badanie wiasciwosci
zelatyny — doswiadczenie.
Cw. 6
Przyporzadkowywanie
pojeciom ich znaczenia.
Cw.7

Wyszukiwanie informacji

o biatkach (zawarto$¢

w produktach spozywczych,
dzienne zapotrzebowanie

itp.).

zainteresowanych:

e Wyjasnia, na czym
polega efekt
Tyndalla.

Realizator projektu
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zrodilach wiedzy.

Uczen:

14) wymienia pierwiastki,
ktorych atomy wchodza
w sktad czasteczek
cukréw; dokonuje
podziatu cukrow na
proste i ztozone

Uczen:

15) podaje wzor sumaryczny
glukozy i fruktozy; bada
1 opisuje wiasciwosci
fizyczne glukozy;
wskazuje na jej
zastosowania

Uczen:

e wymienia pierwiastki
chemiczne, ktérych atomy
wchodza w sktad czgsteczek
sacharydow (cukréw),

e dokonuje podziatu
sacharydow na:
monosacharydy,
oligosacharydy
i polisacharydy (cukry proste
i ztozone),

e zapisuje wzory ogolne

cukréw prostych 1 ztozonych,

e zapisuje wzOr sumaryczny
monosacharydow: glukozy
i fruktozy,

e wyjasnia pojecie: izomer,

e Opisuje, na czym polega
proces fotosyntezy,

¢ planuje doswiadczalne
badanie wlasciwosci
fizycznych glukozy,

e bada i wymienia co najmniej
cztery wlasciwosci fizyczne
glukozy,

e wymienia wystgpowanie

e Glukoza jako produkt
fotosyntezy.

o  Wiasciwosci glukozy.

e Glukoza jako surowiec
energetyczny.

¢ Reakcja charakterystyczna
glukozy.

e Wykrywanie glukozy
w produktach spozywczych.

Pojecia:

cukry proste (monosacharydy),
cukry ztozone (oligosacharydy,

izomery, fotosynteza

cukry (sacharydy, weglowodany),

polisacharydy), glukoza, fruktoza,

Cw. 1

!
z
&)

Cw.3

Reakcja glukozy z Cu(OH); —
dos$wiadczenie.

Cw. 4

Obliczanie masy
czasteczkowej glukozy.
Cw.5

Rozwigzywanie logogryfu —
wystepowanie, budowa

i zastosowanie cukrow.

Dla uczniéow
szczegolnie
zainteresowanych:

e Wyjasnia pojecia:
galaktoza,
hipoglikemia,
wzor Fischera.
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oraz trzy zastosowania
glukozy,

planuje do$wiadczenie
umozliwiajace zbadanie
sktadu pierwiastkowego
sacharydow,

przeprowadza reakcje
charakterystyczne glukozy,
oblicza mas¢ czasteczkowa
glukozy,

ksztattuje aktywna postawe
badawcza.

Uczen:

16) podaje wzor sumaryczny
sacharozy; bada i
opisuje wlasciwosci
fizyczne sacharozy;
wskazuje na jej
zastosowania; zapisuje
réwnanie reakcji
sacharozy z woda (za
pomoca wWzorow
sumarycznych)

Uczen:

pisze wzor sumaryczny
sacharozy,

bada i wymienia co najmniej
cztery wlasciwosci fizyczne
I zastosowania sacharozy,
wyjasnia, z jakich roslin
otrzymuje si¢ sacharoze,
wyjasnia, na czym polega
reakcja hydrolizy sacharozy
i jakie jest jej znaczenie

w organizmie podczas
trawienia,

zapisuje rownanie reakcji
sacharozy z wodg za pomoca

e Disacharyd- sacharoza.
e Woystepowanie i otrzymywanie

sacharozy.

o Wiasciwosci i1 znaczenie
sacharozy.

Pojecia:

dwucukry (disacharydy),

sacharoza (cukier trzcinowy,
cukier buraczany)

Cw. 1

Badanie wiasciwosci
sacharozy — doswiadezenie.*
Cw.2

Reakcja sacharozy

z Cu(OH)2 — doswiadczenie.
Cw. 3

Karmelizacja sacharozy —
doswiadczenie.

Dla uczniow
szczegllnie
zainteresowanych:

e Wyjasnia pojecia:
maltoza, laktoza,
wigzanie
glikozydowe.
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wzorow sumarycznych,
efektywnie pracuje w grupie,
ksztaltuje aktywng postawe
prozdrowotna.

Uczen:

17) opisuje wystepowanie
skrobi i celulozy w
przyrodzie; podaje
wzory sumaryczne tych
zwigzkdéw; wymienia
roznice w ich
wlasciwos$ciach; opisuje
znaczenie i zastosowania
tych cukréw; wykrywa
obecnos¢ skrobi w
r6znych produktach

spozywczych

Uczen:

wymienia miejsca
wystepowania skrobi

i celulozy w przyrodzie,
pisze wzory sumaryczne
skrobi i celulozy,

planuje do$wiadczanie

1 bada wlasciwosci fizyczne
skrobi i celulozy,
wymienia co najmniej pie¢
wlasciwosci skrobi

i celulozy,

analizuje i wymienia dwie
roznice we wlasciwosciach
skrobi i celulozy,
wykrywa obecno$¢ skrobi
w roznych produktach
spozywczych,

opisuje znaczenie skrobi

i celulozy,

wymienia, Co hajmniej po
cztery zastosowania skrobi
i celulozy,

e  Wystepowanie skrobi
I celulozy w przyrodzie.
e Budowa skrobi i celulozy.

e  Zastosowania skrobi i
celulozy.

e Doswiadczalne wykrywanie
skrobi w produktach
spozywczych.

Pojecia:

cukry ztoZone (polisacharydy),
skrobia, kleik skrobiowy, reakcja
charakterystyczna skrobi,
celuloza (btonnik), dekstryny

o Wriasciwosci skrobi i celulozy.

Cw. 1

Badanie wtasciwosci skrobi
i celulozy — doswiadczenie.
Cw.2

Przeprowadzanie reakcji
charakterystycznej

dla skrobi — doswiadczenie.
Cw. 3

Cw. 4

Analizowanie wiasciwosci
1 zastosowan skrobi

i celulozy.

Dla uczniow

szczegolnie

zainteresowanych:

o Pisze wzor taflowy
fragmentu
czgsteczki skrobi.

Realizator projektu

Wysisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczoéci w Ostrowcu Sw.

ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.
tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



http://www.wsbip.edu.pl/

4 UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI @mv EUROPLAN
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

SWIAT FUNDUSZ SPOLECZNY
Czlowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspdétfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

e zapisuje schemat reakcji
hydrolizy skrobi,

e dostrzega zwigzek migdzy
wiedza chemiczng a Zyciem
codziennym.
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Glowne cele ksztalcenia:

© XN DD PE
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22,

Wzbudzanie zainteresowania chemig jako nauka odgrywajaca znaczaca role we wszystkich dziedzinach dziatalnosci czlowieka.

Uswiadomienie roli chemii w poznawaniu i przeobrazaniu materii.

Zapoznanie ze sprze¢tem i szklem laboratoryjnym i metodami bezpiecznej pracy w pracowni chemicznej.

Zapoznanie uczniéw z metodami badania wiasciwosci i identyfikacji substancji.

Zapoznanie uczniéw z nazewnictwem substancji.

Rozwijanie umiejetno$ci stosowania symboli pierwiastkow i zapisywania zwigzkéw chemicznych za pomocg wzordéw sumarycznych i strukturalnych.
Ksztaltowanie umiejetnosci zapisywania reakcji chemicznych za pomoca rownan reakcji chemicznych oraz ich interpretacji.

Wyjasnianie podstawowych praw rzadzacych przemianami substancji i stosowanie ich w praktyce laboratoryjnej i zyciu codziennym.

Wyjasnianie zjawisk zachodzacych w przyrodzie na podstawie atomistyczno-czasteczkowej budowy materii.

. Wskazywanie na istnienie zwigzku migdzy budowa substancji a jej wlasciwosciami.

. Rozwijanie umiejetnosci odczytywania danych z tabel, wykresow, schematdéw oraz z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.

. Omawianie znaczenia, sktadu chemicznego i metod ochrony przed zanieczyszczeniami wody, powietrza.

. Zapoznawanie uczniow z budowsg, nazewnictwem, wlasciwosciami i zastosowaniem chemicznych zwigzkoéw nieorganicznych: tlenkow, wodorotlenkow,

kwasow i soli.

Omawianie budowy 1 ksztatcenie umiejetnosci nazywania 1 pisania wzorow zwigzkow organicznych.

Ksztaltowanie umiejetnosci badania whasciwos$ci oraz rozpoznawania réznorodnych zwigzkow organicznych.

Wyjasnienie wielkiego znaczenia zwigzkdéw organicznych w budowie i1 funkcjonowaniu organizméow.

Wyjasnienie podstawowych poje¢ 1 praw, ktore utatwiajg zrozumienie proceséw zachodzacych w srodowisku cztowieka.

Zastosowanie wiedzy teoretycznej do projektowania i przeprowadzania eksperymentow.

Wdrazanie do stosowania eksperymentu jako sposobu weryfikacji hipotez.

Wyrabianie nawyku sprawdzania, czy otrzymany wynik ma sens, korygowanie popetnionych btedow.

Angazowanie ucznidéw w projekt edukacyjny, majacy na celu rozwigzanie konkretnego problemu w sposob twoérczy, z zastosowaniem réznorodnych metod
pracy oraz przyjmowanie odpowiedzialnosci za ich przebieg i wyniki.

Bezpieczne postugiwanie si¢ komputerem i jego oprogramowaniem; $wiadomos¢ zagrozen i ograniczen zwigzanych z korzystaniem z komputera i Internetu.
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Cele wychowawcze:

Dostrzeganie zjawisk zachodzacych w przyrodzie i Zyciu codziennym.
Wzbudzanie w uczniach zainteresowania chemig jako nauka do§wiadczalng.
Ksztaltowanie aktywnej postawy badawczej uczniow.

Ksztaltowanie nawyku dbalosci o bezpieczenstwo wtasne i innych.

Ksztattowanie zasad wspotpracy w grupie, skutecznej komunikacji i odpowiedzialnosci za innych.
Zachecanie do formutowania i przedstawiania wtasnych pogladow.

Ksztaltowanie postawy otwartosci, tolerancji i obiektywizmu wzgledem pogladow gltoszonych przez innych.
Ksztaltowanie samodzielnosci w poszukiwaniu informacji zawartych w réznych zrédtach wiedzy.

© oo N aOrwOdE

Rozwijanie umiej¢tnos$ci uczenia sig.

=
o

. Rozwijanie tworczych postaw i umiejetnosci rozwigzywania problemow.

. Dostrzeganie problemoéw zagrozen cywilizacyjnych i mozliwosci ochrony $rodowiska.
. Ksztaltowanie aktywnej postawy proekologicznej i prozdrowotnej.

. Wdrozenie do samokontroli i oceny wtasnego zachowania.

el
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. Ukazywanie powigzan wiedzy zdobytej na zajeciach szkolnych z sytuacjami zachodzacymi w zyciu codziennym oraz innymi dziedzinami wiedzy.

Procedury osiagania celow ksztalcenia i wychowania:
e Praktyczne ukazanie roli chemii w Zyciu codziennym.
e Omodwienie zasad bezpiecznej pracy kazdego chemika.

e Zapoznanie ze szklem 1 sprzetem laboratoryjnym 1 ich zastosowaniem.

e Wdrazanie do efektywnego korzystania z podrgcznika, zeszytu ¢wiczen i1 innych materiatéw Zrodtowych.

e Korzystanie z foliograméw, animacji, gier dydaktycznych 1 filmow edukacyjnych.

o Cwiczenia w praktycznym korzystaniu z programéw komputerowych i internetu.

e Wykorzystanie aktywizujacych metod nauczania: tworcze rozwigzywanie problemow, dyskusja, praca we wspotpracy, praca metoda projektow, prezentacje.
e Analiza plansz, tabel, diagramow, wykresow 1 schematow.

e Praca z uktadem okresowym pierwiastkow chemicznych 1 tabelg rozpuszczalnos$ci soli 1 wodorotlenkow.

o Cwiczenia w modelowaniu czasteczek zwigzkéw chemicznych.

o Cwiczenia w modelowaniu wigzan chemicznych.
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e Cwiczenia w stosowaniu prawidlowego nazewnictwa zwiazkéw nieorganicznych i organicznych.

e Pokaz kolekcji substancji chemicznych.

o Cwiczenia w pisaniu réwnan reakcji chemicznych.

o Cwiczenia w odczytywaniu rownan reakcji i ich ilosciowej interpretacii.

e Rozwigzywanie problemow obliczeniowych z wykorzystaniem podstawowych praw chemicznych.

¢ Sporzadzanie roztworow o okreslonym stezeniu.
e Rozwigzywanie zadan dotyczacych rozpuszczalnos$ci, stezenia procentowego roztworu, rozcienczania, zat¢zania i mieszania roztworow.

e Wycieczki dydaktyczne np. do oczyszczalni §ciekéw lub stacji uzdatniania wody.

¢ Badanie czysto$ci wod w najblizszej okolicy.

e Analiza etykiet srodkow czyszczacych, detergentow i artykutdéw spozywczych w celu ustalenia ich sktadu chemicznego.
e Pokazy i ¢wiczenia uczniowskie w pracowni.

e Rozwijanie umiejetnosci obserwacji i wyciggania wnioskow.

e Zachgcanie uczniow do samodzielnej pracy, wykonywania zadan i dos§wiadczen domowych.

e Wpykorzystanie testow do samooceny.

O wyniku realizacji zaktadanych celéw, jednoznacznym ze zdobyciem przez ucznidw okreslonych wiadomosci 1 umiejetnosci, decyduje, obok ich zdolnosci
percepcyjnych, zesp6t czynnikow podlegajacych bezposredniej kontroli nauczyciela — ilo§¢ godzin, dobdr tresci oraz metod nauczania. Dla urozmaicenia
1 podniesienia efektywnosci procesu adresowanego do uczniow o zroznicowanych zdolnosciach 1 upodobaniach, niniejszy program zachgca do stosowania
réznorodnych metod nauczania:

1. Praktycznych (doswiadczenie, projekt, wycieczki).

2. Poszukujacych (dyskusja, obserwacja, metody problemowe, gra dydaktyczna).

3. Podajacych (pogadanka, praca z podrgcznikiem).

Wsrdd szezegolnie przydatnych metod podajacych celowo nie wymieniono wyktadu. Zrobiono to ze wzgledu na jego znikomg skuteczno$¢ zwigzang z trudnosciami
ucznidw w koncentracji oraz brakiem umieje¢tnosci selekcjonowania jego najistotniejszych elementow.

Metody sprawdzania osiagnie¢ uczniow i propozycje kryteriow oceny:
Ocenianie osiggni¢¢ edukacyjnych ucznia z chemii polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela poziomu i1 postepOw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci
1 umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z podstawy programowej. Gimnazjalny Innowacyjny Program Nauczania z chemii zaktada,
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ze w ramach oceniania wewnatrzszkolnego, ktére obowigzuje w danej szkole nauczyciele chemii sformutujag wymagania edukacyjne niezbedne do ustalenia
$rdédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych.
Osiggnigcia ucznidw nauczyciele mogg sprawdzaé roznymi metodami. Nalezg do nich:
a) prace pisemne
« pisemna praca domowa,
» karty pracy,
» kartkowki,
» sprawdziany z okreslonej czg¢$ci materiatu,
* testy diagnozujace,
+ prace dodatkowe.
b) odpowiedzi ustne
* odpowiedz ucznia udzielana na lekcji,
« dyskusja prowadzona na lekciji,
» korzystanie z literatury popularnonaukowych i programow komputerowych,
* analiza diagraméw, wykresow, schematow, tabel 1 rysunkow,
* Samoocena.
C) umiej¢tnosci praktyczne
» stosowanie sprzgtu i szkta laboratoryjnego,
* przeprowadzanie doswiadczen zgodnie z instrukcja,
» opisywanie doswiadczen, prowadzenie obserwacji i wycigganie wnioskow,
* obserwacja dziatan ucznidw podczas lekcji 1 zaje¢ terenowych, wycieczek.
d) praca metodg projektow
+ samoocena pracy w grupie,
* ocena pracy grupy realizujacej okreslone zadania,
* ocena koficowa projektu.

Mozna przyja¢ nast¢pujace kryteria oceniania:
1. Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory:
a) posiadl wiedze i umiejetnosci wykraczajace poza program nauczania przedmiotu obowiazujacy w danej klasie, samodzielnie i tworczo rozwija wlasne
uzdolnienia,
b) potrafi precyzyjnie rozumowac postugujacych si¢ wieloma elementami wiedzy, nie tylko z zakresu chemii,
c) zdobyta wiedze potrafi stosowac w sytuacjach nietypowych (problemowych),
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potrafi udowodni¢ swoje zdanie uzywajac odpowiedniej argumentacji, bedacej skutkiem samodzielnie zdobytej wiedzy,
projektuje i bezpiecznie przeprowadza eksperymenty chemiczne oraz opisuje je

f) jest bardzo aktywny na zajeciach,

9)

bierze udzial i osigga sukcesy w réznych konkursach (chemicznych i interdyscyplinarnych) na szczeblu wyzszym niz szkolny.

2. Oceng bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

w pelni opanowal zakres wiedzy 1 umiejetnosci przewidziane programem,

sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami i umiejetnosciami,

samodzielnie rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne objete programem nauczania,

potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg w praktyce,

planuje i bezpiecznie przeprowadza eksperymenty chemiczne,

korzysta z r6znych zrédet wiedzy,

biegle zapisuje i bilansuje réwnania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci,
wykazuje aktywna postawe w czasie zajec.

3. Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

zadowalajaco opanowal wiadomosci 1 umiejg¢tnosci okreslone programem nauczania,

poprawnie rozumuje w kategoriach przyczynowo — skutkowych, logicznie wypowiada si¢, zna podstawowe poje¢cia i wilasciwg terminologi¢
chemiczna,

poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i problemow, natomiast zadania o stopniu
trudniejszym wykonuje przy pomocy nauczyciela,

bezpiecznie przeprowadza eksperymenty chemiczne,

korzysta ze zrodel wiedzy,

zapisuje 1 bilansuje rownia reakcji chemicznych .

4. Oceng¢ dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

a)
b)

c)
d)

e)

opanowat podstawowe wiadomosci 1 umieje¢tnosci okreslone programem nauczania,

poprawnie stosuje wiadomos$ci i umiejetno$ci do rozwigzywania typowych zadan teoretycznych i praktycznych o niewielkim stopniu trudnosci
z pomocg nauczyciela,

korzysta ze wskazaniem nauczyciela ze zrodet wiedzy,

z pomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje eksperymenty chemiczne,

samodzielnie pisze proste rOwnania chemiczne,
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f) wykazuje si¢ aktywno$cig w stopniu zadowalajgcym.

5. Oceng¢ dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:
a) niewystarczajaco opanowal wiadomosci i umiejgtnosci okreslone programem, braki te nie przekreslaja mozliwosci dalszego ksztalcenia,
b) z pomocg nauczyciela rozwigzuje typowe zadania o niewielkim stopniu trudnosci,
€) korzysta z pomoca nauczyciela ze zroédet wiedzy,
d) zpomocg nauczyciela bezpiecznie wykonuje proste eksperymenty chemiczne,
e) przejawia niesystematyczne zaangazowanie w proces uczenia si¢.

Ocena powinna by¢ obiektywna, dlatego najlepiej stosowac sprawdziany punktowane. W kazdym sprawdzianie, obok zadan standardowych, powinno znalez¢ si¢
zadanie, ktdrego rozwigzanie wymaga minimum wiedzy i umiej¢tnosci, ale rowniez zadanie nietypowe, wymagajace szczegolnych uzdolnien. Tak skonstruowany
sprawdzian umozliwi kazdemu uczniowi osiagna¢ satysfakcjonujaca go ocene. Ponadto wskazane jest, aby zadania wystepujace w sprawdzianach na oceng nizsza
niz bardzo dobra, znalazty swoje odbicie w procesie lekcyjnym. Wazne jest rOwniez, aby uczen znal stosowany system punktacji oraz mial mozliwo$¢ wyjasnienia
watpliwosci dotyczacych oceny.
Punkty uzyskane ze sprawdzianow i testow diagnozujacych moga by¢ przeliczane na stopnie wedtug nastepujacej skali np.:

100% — 98% — celujacy,

97% — 92% — bardzo dobry,

91% — 76% — dobry,

75% — 51% — dostateczny,

50% — 31% — dopuszczajacy,

30% — 0% — niedostateczny.
Nauczyciel powinien przedstawi¢ nie tylko przeliczniki procentowe punktow na poszczegdlne oceny szkolne, ale rowniez kryteria przyznawania punktow. Aby
uzyska¢ maksymalng obiektywnos$¢ oceny za sprawdzian, nalezy stosowa¢ odrebng punktacje za wybdr poprawnej metody rozwigzania i konsekwencje jej
realizacji oraz za poprawno$¢ obliczen. Moze by¢ bowiem tak, ze uczen otrzyma poprawny wynik, mimo iz metoda, ktorg zastosowal, jest btedna. Moze réwniez
zdarzy¢ si¢ sytuacja odwrotna, ze uczen rozwigzuje zadanie poprawnie metodycznie, ale z btedem rachunkowym. Dos¢ trudna do oceny jest taka praca, w ktorej
jest poprawny wynik bez obliczen. W takiej sytuacji nalezy wyjasni¢ watpliwosci podczas rozmowy z uczniem, aby stwierdzi¢, czy mogl on wykonac obliczenia
W pamigci.
Czes$¢ sprawdzianow, ktore piszg uczniowie, powinna mie¢ charakter testow (m.in. dlatego, aby przyzwyczai¢ uczniow do tej formy, z ktérg spotkaja si¢ na
egzaminie). Zaleca sig¢, aby testy byly dostgpne w kilku wersjach tak, aby zapewni¢ samodzielno$¢ pracy ucznia.
Czgstotliwo$¢ oceniania ucznia powinna by¢ zgodna z zapisami zawartymi w Wewnatrzszkolnym Systemie Oceniania.
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Ewaluacja programu:
1) Testy na wstepie i na zakonczenie kazdej klasy, mierzace przyrost wiedzy i umiejetnosci beneficjentow (uczniow gimnazjow).
2) Sprawdziany po kazdej jednostce tematycznej (dziale).
3) Ankiety ewaluacyjne przeprowadzane wsérdd uczniow i nauczycieli wdrazajacych program GIPN dwa razy w semestrze.
4) Ewaluacja catosciowa (na koniec realizacji programu GIPN): szczegotowa analiza wynikow egzamindw zewnetrznych potagczona z EWD.
5) Spotkania 0sob opracowujgcych program GIPN z nauczycieli, po zakonczeniu kazdego semestru (4 spotkania), celem identyfikacji ewentualnych
probleméw zwigzanych z wdrazaniem programéw w szkotach, wypracowania propozycji rozwigzan, wniesienia uwag.
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