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Projekt ,,0d Wieliczki do solniczki”

Adresaci projektu: uczniowie klas 11'i Il gimnazjum.
Formy i metody pracy: praca grupowa, metoda projektow.
Czas realizacji: 8 tygodni.

Miejsce realizacji:
a) zajecia w terenie:

— wycieczka do kopalni soli w Wieliczce,
b) zajecia w pracowni chemiczne;j.

Cele projektu:

Cel glowny:

— Poszerzenie wiedzy na temat soli kamiennej.

— Woyjasnienie obserwowanych na co dzien zjawisk.

Cele szczegolowe:

Uczen:

— postluzy si¢ wzorem sumarycznym i strukturalnym soli,

— wskaze na mapie ogodlnogeograficznej Polski wystgpowanie najwickszych zt6z soli
kamiennej w Polsce np. Bochnia, Ktodawa i Inowroctaw,

— wskaze na mapie Wieliczke 1 podaje co najmniej trzy walory, ktére zadecydowatly
o umieszczeniu kopalni na Liscie Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego
1 Przyrodniczego Ludzkosci,

— na podstawie danych statystycznych poda wielko$¢ wydobycia i zuzycia soli kamiennej
w Polsce,

— wymieni co najmniej pi¢¢ najbardziej zasolonych zbiornikéw wodnych na Ziemi,
poréwnuje je z zasoleniem Battyku 1 podaje dwie przyczyny takiego zrdznicowania,

— Zbada rozpuszczalno$¢ soli kamiennej w wodzie,

— Zbada wptyw soli kamiennej na ci$nienie t¢tnicze krwi,

— rozrdzni roztwor chlorku sodu od roztworu cukru,

— wymieni co najmniej 5 praktycznych zastosowan soli kamiennej,

— wymieni zastosowania chlorku sodu w przemysle spozywczym, medycynie, gospodarce
komunalnej,

— Zzinterpretuje wykres rozpuszczalnosci NaCl,

— sporzadzi roztwor o okreslonym stezeniu,

— Zastosuje wzOr na gestosc,

— zaplanuje i wykona doswiadczenie prowadzgce do wyznaczenia ggsto$ci roztworu,

— zbada zachowanie si¢ dowolnego ciala w wodzie 1 roztworze soli o réznym st¢zeniu,

— wyszuka i dokona selekcji informaciji,

— Zastosuje wiedz¢ w praktyce,

— wyksztalcil umiejetno$¢ pracy samodzielnej 1 w grupie (integracja klasowa lub
miedzyklasowa),

— Dbezpiecznie postuzy si¢ szklem, sprzetem i1 odczynnikami chemicznymi,
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udokumentuje wlasne dzialania.

Tresci ksztalcenia zaje¢ interdyscyplinarnych:

Chemia:

Budowa chlorku sodu.

Wtasciwosci soli kamienne;.

Rodzaje soli (kamienna, wazona, morska).
Zastosowania soli kamiennej.

Stezenie procentowe roztworu.

Sol kamienna, a zdrowie czlowieka.

Geografia:

Wystgpowanie z16z soli kamiennej w Polsce.

Wskazywanie na mapie fizycznej Polski miejscowosci takich jak: Wieliczka, Bochnia,
Inowroctaw, Klodawa.

Znaczenie gospodarcze soli kamienne;j.

Wieliczka jako obiekt chroniony, znajdujacy sie na Liscie Swiatowego Dziedzictwa
Kulturowego 1 Przyrodniczego Ludzkosci.

Zréznicowanie zasolenia wod na kuli ziemskiej.

Fizyka

Ggestos¢ substancii.
Prawo Archimedesa.
Sita wyporu.

Warunki pltywania cial.

Informatyka:

Wykonanie prezentacji multimedialnej (wykorzystanie elementow graficznych,
tekstowych, dzwigkowych wlasnych lub pobranych z innych Zrdédet).
Wykorzystywanie programow komputerowych np. arkusza kalkulacyjnego do analizy
wynikow eksperymentow.

Fazy realizacji projektu:

Faza |

Wprowadzenie do tematu z zasugerowaniem problemow do rozwigzania.

Pogadanka wprowadzajaca.

Przypomnienie wiadomosci na temat funkcji soli w zyciu cztowieka:

sole jako sktadnik budulcowy organizmow,
sole jako nawozy mineralne,
sol jako przyprawa.
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Faza Il

Sformuowanie tematow i ustalenie zakresu projektow.

Po odbytej pogadance wprowadzajacej nauczyciel proponujeuczniom prace metoda ,,burzy
moézgow” na teamat soli uzywanych w domu. Uczniowie zapisuja swoje pomysty na tablicy,
a nastepnie weryfikuja je biorac pod uwage czas realizacji, trudnos$¢, materialy. Po burzliwej
dyskusji powstaje plan dzialania. Nauczyciel czuwa, aby dyskusja nie przerodzita si¢
w kiotnig. Zwraca uwage, aby uczniowie nie krytykowali pomystow kolegdéw. Przypomina,
ze zgloszone dziatania nie moga pociggac za sobg duzych kosztow finansowych.

Faza Il

Realizacja projektu.

1. Spisanie kontraktu z uczniami obowigzujacego podczas realizacji projektu (zatgcznik 1).
2. Ustalenie terminu dwudniowej wycieczki do Wieliczki.
3. Wylonienie grup zadaniowych i ustalenie terminéw realizacji.
Dziatania uczniow:
— uczniowie dzielg si¢ na 8 grup zadaniowych,
— sporzadzaja listy osob przyporzadkowanych do okreslonych zadah oraz ustalajg czas
ich realizaciji,
— wybierajg lidera grupy, ktéry bedzie tacznikiem miedzy nauczycielami, a grupa
zadaniow3,

— uzgadniaja z nauczycielami terminy konsultacji,
— zobowigzujg si¢ do terminowego wywigzywania z pojetych prac,
— Wywieszajg opracowany terminarz w pracowni chemicznej, fizycznej i geograficznej.

4. Realizacja dziatan grup zadaniowych.

NUMER ZADANIA DO WYKONANIA
GRUPY
Grupa | — Przygotowanie trasy i planu wycieczki do Wieliczki.

— Opracowanie pytan do przewodnika wycieczki.

— Przygotowanie prezentacji na temat wystepowanie zi0z
Grupa Il i wydobycia soli kamiennej w Polsce i na $wiecie.
— Przygotowanie albumu ze zdjeciami z odbytej wycieczki.

Grupa 11l — Badanie rozpuszczalno$ci soli kamiennej w wodzie
(zalacznik 2).
Grupa IV — Sporzadzanie ptynu fizjologicznego.  Obliczanie  stezenia
procentowego soli w plynie fizjologicznym.
(zalacznik 3).
@ @ Realizator projektu

% Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



. < UNIA EUROPEJSKA
5 KAPITAL LUDZKI W rons2 STE -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s
WVWIAT

Cziowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Grupa V — Wyznaczanie gestosci roztworu o stezeniu Morza Martwego.
(zatacznik 4).
— Porownywanie zachowania si¢ cial w wodzie i w roztworze
0 stezeniu Morza Martwego (zalgcznik 5).
Grupa VI — Ile stonych paluszkéw mozna zje$¢ bez szkody dla zdrowia?
(zatacznik 6).
Grupa VII — Jak usung¢ gotoledz? (zatgcznik 7).
Uwaga:
Cwiczenie do wykonania w domu ucznia.
Grupa VIII — Czym roztwor chlorku sodu rézni si¢ od roztworu cukru?
(zatacznik 8).
Faza IV

Podsumowanie projektu

1.
2.

Prezentacja projektu.

Zabawa z rodzicami lub z dziadkami (konkurs zostanie przeprowadzony podczas
prezentacji projektu) (zatgcznik 9).

Ocena projektu.

Zakacznik 10 — narzedzie do samooceny wkladu w prace grupy.

Zakacznik 11 — narzedzie do oceny pracy grupy realizujacej okre§lone zadania

Zakacznik 12 — ocena koncowa projektu.

Zatacznik 13 — ustalenie oceny ucznia.

Efekty koncowe projektu:

Uczniowie:

podaja wady i zalety soli kamiennej,

rozrozniaja roztwor soli od innych roztwordow,

wskazujg praktyczne zastosowania soli

wymieniaja czynniki wptywajace na zrdéznicowanie zasolenia wod powierzchniowych na
Ziemi,

wymieniaja walory Kopalni Soli w Wieliczce jako obiektu z Listy Swiatowego
Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego Ludzkosci,

wyznaczajg gestosc cieczy,

opisuja zachowanie si¢ ciat w cieczach o roéznej gestosci.
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Zalacznik 1.
Wzér kontraktu
.............. Me]scowoscdata .
Kontrakt
1. Umoweg zawartd W diiU.....o.oiriiitititiitit ittt et et re e eeenans miedzy
J0 TN (e7 1 1] 1<) ' Pt
a uczniami klasy ............. reprezentowanymi przez lideréw grup.
2. Uczniowie przyjmuja temat projektu
........................ do wykonania w formie:

5. Uczniowie zobowiazuja si¢ do aktywnego uczestnictwa i sprawiedliwego podzialu obowiazkow
w pracach nad projektem.

6. Uczniowie znaja i zgadzajq si¢ z kryteriami oceny projektu.

7. Nauczyciel zobowigzuje si¢ do opieki merytorycznej nad uczniami w formie konsultacji,
¢wiczen, wycieczek w terminie ustalonym z realizatorami projektu.

8. Konsekwencje wynikajagce =z niedotrzymania terminu: w przypadku jednorazowego
niedotrzymania terminu przedstawiania efektow pracy uczen otrzyma ustne upomnienie
1 mozliwo$¢ uzupetiania brakéw w ciagu trzech dni. Jednocze$nie przedstawi jasne wyjasnienie
powodow niedotrzymania termindéw na forum grupy w obecnosci nauczyciela.

Wykonujacy projekt (uczniowie) Prowadzacy projekt (nauczyciel)
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Zalacznik 2.
Badanie rozpuszczalnoSci soli kamiennej w wodzie.

Sprzet i szklo laboratoryjne: 2 zlewki, bagietka, tyzeczki.

Odczynniki: sol kamienna (rozdrobniona, krysztaly), woda w temperaturze pokojowej
(ok. 20°C).

Przebieg do§wiadczenia: Do obu zlewek wlej ok. 50 cm® wody w temperaturze pokojowej.
Do jednej zlewki wsyp tyzeczke soli rozdrobnionej (ok. 4g), a do drugiej tyzeczke krysztatow
soli. Cato$¢ wymieszaj bagietkg. Do otrzymanych roztworéw dodawaj kolejno druga, trzecia,
czwartg tyzeczke obu soli ciggle mieszajagc. Po dodaniu kolejnej tyzeczki na dnie zlewek
pozostaje warstwa osadu (uzyskaliSmy roztwor nasycony).

W ktorej zlewce sol kamienna rozpuszcza si¢ szybciej?

Korzystajac z wykresu rozpuszczalno$ci oblicz  rozpuszczalno$¢ chlorku  sodu
w wykonanym dos$wiadczeniu.

Zalacznik 3
Sporzadzanie plynu fizjologicznego.

Sprzet i szklo laboratoryjne: waga laboratoryjna, zlewka 11, szkietka zegarkowe, cylinder
miarowy, bagietka.

Odczynniki: chlorek sodu, chlorek potasu, wodorofosforan(V) sodu, diwodorofosforan(V)
potasu, woda.

Przebieg doswiadczenia: Odmierz 1000 cm® wody. Do zlewki wlej ok. 600 cm® wody i wsyp
odwazone ilosci soli: 8g NaCl, 0,29 KClI, 1,44g NaoHPOs i 0,249 KH2POs. Catos¢é wymieszaj
i dopetnij woda do objetosci 1000 cm?.

Oblicz stgzenie procentowe kazdej soli zawartej w sporzadzonym plynie fizjologicznym.
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Wyznaczanie gestosci roztworu o stezeniu Morza Martwego.

Sprzet i szklo laboratoryjne: cylinder miarowy, waga, zlewka, bagietka.

Odczynniki: sl kamienna, woda w temperaturze pokojowe;j .

Przebieg doswiadczenia: Przygotuj 250g roztworu o stezeniu 22% (jest to $rednie zasolenie
na powierzchni Morza Martwego). Zwaz pusty cylinder miarowy. Nalej do niego 200 cm?®
przygotowanego roztworu. Zwaz ponownie cylinder z roztworem. Wyniki zapisz w tabeli i na
podstawie zapisanych danych dokonaj obliczen.

Masa pustego Masa cylindra Objetos¢ Gestose
! . Masa roztworu
cylindra miarowego ©) roztworu roztworu
miarowego Z roztworem g (cm?®) ( 9 )
(9) (9) cm®
Zalacznik 5.

Porownywanie zachowania si¢ cial w wodzie i w roztworze o stezeniu Morza Martwego.

Sprzet i szklo laboratoryjne: cylinder miarowy, zlewki, bagietka.

Odczynniki: 2 ziemniaki o podobnej objetosci, 22% roztwor chlorku sodu, woda.

Przebieg doswiadczenia: Do jednej zlewki wlej 200 cm® wody, do drugiej 200 cm? 22%
roztworu chlorku sodu. Do kazdej zlewki w6z ziemniaka.

Zapisz obserwacje i wniosek.
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Zalacznik 6.
Ile slonych paluszkow mozna zjes$¢ bez szkody dla zdrowia?

Sprzet i szklo laboratoryjne: mozdzierz, zlewka, bagietka, lejek, bibuta filtracyjna, waga
laboratoryjna, parownica, metalowa tapa, palnik.

Odczynniki: paluszek stony, woda.

Przebieg doswiadczenia: rozdrobnij paluszek w mozdzierzu, dodaj ok. 20 cm® wody

1 mieszaj bagietka, az uzyskasz mieszaning niejednorodng. Przygotuj zestaw do saczenia
I przesacz sporzadzong mieszaning. Zwaz parownic¢ i wlej do niej otrzymany przesacz.
Calos¢ ogrzewaj nad palnikiem w celu odparowania wody. Zwaz ponownie ostudzong

3

parownice z zawartoscig.

1. Wyniki zapisz w tabeli i oblicz mase soli.

Masa pustej Masa parownicy Ro6znica mas Masa soli
parownicy z osadem (9) (9)
(@) (9)
Uwaga:

Od wyznaczonej roznicy mas nalezy odja¢ 10% jej wartosci, poniewaz do roztworu mogty
przedostac si¢ inne, rozpuszczalne w wodzie sktadniki paluszka.

2. Korzystajac z powyzszych obliczen odpowiedz na pytanie postawione w temacie

;. .
doswiadczenia.
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Zalacznik 7.
Jak usuna¢ gololedz?

Sprzet i szklo laboratoryjne: 2 plastikowe kubeczki, tyzeczka, lodowka, termometr.
Odczynniki: so6l kamienna, woda.
Przebieg doswiadczenia: Do kubeczkoéw nalej do potowy wody. Do jednego z nich wsyp

lyzke stotowa soli kamiennej i wymieszaj. Kubeczek z wodg i roztworem soli wstaw do
zamrazalnika. Nastepnego dnia sprawdz, co si¢ z nimi stato. Zmierz temperatur¢ roztworu
soli. Zapisz obserwacje i wniosek (bedzie on odpowiedzig na postawione pytanie
w temacie doswiadczenia).

Woda Roztwor
soli

Obserwacje

Temperatura (°C)

MV NH0SEK: ..o

Zalacznik 8.
Czym roztwor chlorku sodu rézni si¢ od roztworu cukru?

Sprzet i szklo laboratoryjne: waga laboratoryjna, 2 szkietka zegarkowe, cylinder miarowy,
2 zlewki, bagietka, zestaw do badania przewodnictwa elektrycznego (interfejs Cobra 4).
Odczynniki: sol kamienna, cukier, woda.

Przebieg dosSwiadczenia: Odwaz jednakowe ilosci soli i cukru. Do kazdej zlewki wlej

odmierzong, taka sama objetos¢ wody. Do pierwszej zlewki wsyp sol a do drugiej cukier
1 dokladnie wymieszaj. Sprawdz czy roztwory przewodza prad elektryczny.
Zapisz obserwacje i wniosek.

Zaproponuj inny doswiadczalny sposob rdznienia tych roztwordéw. (Cwiczenie mozesz
wykona¢ w domu, pamigtaj o zapisaniu obserwacji 1 wniosku).
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Zalacznik 9.

Zabawa z rodzicami lub z dziadkami (konkurs zostanie przeprowadzony podczas prezentacji
projektu).
Przyktadowe pytania konkursowe (dotycza tylko soli kamienne;j):

1. Jak usung¢ zapach po rybie lub cebuli?
2. Jak usung¢ plamy po winie lub soku owocowym?
3. Jak usung¢ tupiez?

Zalacznik 10.
ARKUSZ SAMOOCENY PRACY W GRUPIE
IMIE INAZWISKO:.......cooo
Lp. Kryteria oceny Liczba punktow

0-5

Czy bylem pomocny w grupie?

2. | Czy wywiazatem si¢ z przyjetych w grupie
zobowigzan?

3. | Czy bylem zaangazowany w prace grupy?

4. | Czy zastanawiatem si¢ nad uwagami zgltoszonymi
przez innych?

5. | W jakim stopniu to, co do tej pory zrobitem
w grupie odpowiada moim mozliwo$ciom?
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Zalacznik 11.

NARZEDZIA DO OCENY PRACY GRUPY REALIZUJACEJ OKRESLONE ZADANIA

Lp. Kryteria oceny Liczba punktow
0-5
1. | Czy grupa ma opracowany plan pracy nad zadaniem?
Na ile jest on rzeczywiscie pomocny w pracy?
2. | Czy odpowiedzialnos¢ za poszczegdlne zadania
zostala sprawiedliwie roztozona pomiedzy
poszczegblne osoby W grupie?
3. | Czy decyzje grupowe podejmowane sg sprawnie?
Czy w trakcie podejmowania decyzji w grupie
uwzglednione sg opinie wszystkich jej cztonkdw?
4. | Czy cztonkowie grupy pomagaja sobie w realizacji

zadania?

Zalacznik 12.

OCENA KONCOWA PROJEKTU

Lp. Kryteria oceny Liczba punktow
0-5
1. Zgodnos¢ tematu z problematyka projektu.
2. Pomystowos$¢ wykonania.
3. Zawarto$¢ informacji.
4. Estetyka i doktadnos$¢ wykonania.
S. Mozliwos¢ praktycznego zastosowania w zyciu

codziennym.
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Zalacznik 13.

Ustalenie oceny ucznia.

Liczba
punktow
Lp. | Imie i nazwisko ucznia uzyskana
Z samooceny

Liczba
punktow
uzyskana

z oceny

pracy grupy

Liczba
punktow
uzyskana

Z oceny
koncowe;j
projektu

Laczna
liczba
punktow
uzyskanych
przez ucznia
(0 — 70 pkt)

Opickunowie projektu sumujg liczbe punktow uzyskanych przez kazdego ucznia
i ustalajg oceng koncowa wg ustalonej punktacji: Przyktadowa punktacja:

70 — 69 pkt.— celujgcy

68 — 60 pkt.— bardzo dobry
59 — 49 pkt.— dobry

48 — 38 pkt.— dostateczny
37 — 21 pkt.— dopuszczajgcy
20— 0 pkt.— niedostateczny
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