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Projekt ,Metale wokoét nas”

Zajecia realizowane metodq przewodniego tekstu

Cel glowny:
— Poszerzenie wiedzy na temat wilasciwosci fizycznych 1 chemicznych metali

wystepujacych w naszym otoczeniu i znajdujacych powszechne zastosowanie.
— Wyjasnianie wybranych, obserwowanych na co dzien zjawisk fizycznych i chemicznych.

TresSci ksztalcenia zaje¢¢ interdyscyplinarnych:
Chemia:

—  Wiasciwosci fizyczne i chemiczne metali.

— Doswiadczalne badanie wtasciwosci metali.

— Rozrdznianie wybranych metali na podstawie ich wtasciwosci fizykochemicznych.
— Aktywno$¢ chemiczna metali.

— Czynniki powodujace korozj¢ metali.

— Otrzymywanie wybranych metali w szkolnym laboratorium.

— Zastosowania metali w zyciu codziennym.

Fizyka:

— Zjawisko rozszerzalno$ci temperaturowej ciatl stalych.
— Przewodnictwo elektryczne i cieplne metali.

— Oddziatywanie magnesu na zelazo.

—  Wiasciwosci fizyczne metali.

Geografia:

— Rozmieszczenie surowcow metalicznych w Polsce i w regionie.

— Rozpoznawanie surowcow metalicznych.

— Gospodarcze znaczenie surowcow metalicznych w Polsce i w regionie.

— Rozmieszczenie osrodkoéw przemystowych wykorzystujacych surowce metaliczne
w Polsce i w regionie.

Informatyka:

— Wykonanie prezentacji multimedialne; (wykorzystanie elementow graficznych,
tekstowych, dZzwigkowych wtasnych lub pobranych z innych Zrédet).

@ @ Realizator projektu
(| = Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



4 < UNIA EUROPEJSKA
E KAPITAL LUDZKI WJ?’Z EUROPEJSKI -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s FUNDUSZ SPOLECZNY
VW IAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspotfinansowany ze srodkdéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Formy pracy: praca indywidualna, praca w grupach.
Adresaci projektu: uczniowie gimnazjum.
Czas realizacji: 4 tygodnie.

Cele operacyjne:
Uczen:

— Wymieni co najmniej 7 metali znajdujacych zastosowanie w zyciu codziennym,

— Wymieni co najmniej 5 wlasciwosci fizycznych metali,

— Wwyjasni, na czym polega proces korozji i pasywacji,

— rozr6zni wybrane metale na podstawie ich wlasciwosci fizykochemicznych,

— wymieni co najmniej 4 wlasciwosci fizyczne roznych metali znajdujgcych zastosowanie w
zyciu codziennym,

— poréwna aktywnos$¢ chemiczng metali,

— wyszuka informacje o wybranych metalach,

— opisze zjawisko rozszerzalnos$ci temperaturowej ciat statych,

— wymieni przyktady wystgpowania zjawiska rozszerzalnos$ci temperaturowej metali,

— wyjasni zjawisko przewodnictwa pradu elektrycznego i ciepta w metalach,

— wskaze trzy przyktady zastosowania przewodnikoéw ciepta w zyciu codziennym,

— wskaze trzy przyklady zastosowania przewodnikow pradu elektrycznego w zyciu
codziennym,

— wyjasni, jakie jest oddzialywanie magnesow na metale,

— poda co najmniej dwa przyktady wykorzystania oddziatywania magnesu na zelazo,

— poda po jednym przyktadzie zastosowania metali o niskiej i wysokiej temperaturze
topnienia,

— poda po jednym przyktadzie zastosowania metali o duzej 1 matej gestosci,

— zaplanuje do$wiadczenie w celu zbadania okre§lonej wlasciwos$ci metalu,

— wymieni surowce metaliczne wystgpujace w Polsce,

— wymieni i wskaze na mapie obszary wydobycia surowcoéw metalicznych w Polsce,

— wymieni metale, w produkcji ktorych Polska jest §wiatowym liderem,

— wymieni dziaty przemystu, w ktérych znajduja zastosowanie surowce metaliczne do
produkcji przedmiotéw codziennego uzytku,

— korzystajac z rocznika statystycznego wyszuka informacje i wymieni\ co najmniej dwa
najprezniej rozwijajace si¢ dziaty przemystu w Polsce zwigzanego z przetwdrstwem
surowcoOw metalicznych,

— wymieni i wskaze na mapie najwigksze osrodki przemystowe wykorzystujgce surowce
metaliczne w Polsce i w regionie,

— Zzaprezentuje wyniki doswiadczen i1 obserwacji,

— wyciagnie wnioski na podstawie przeprowadzonych doswiadczen,

— uzasadni w oparciu o zbadane wtasciwosci, dlaczego w danej dziedzinie stosuje si¢ dany
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metal,
bedzie wspolpracowat w grupie,
wykona prezentacje multimedialng na temat ,,Metale wokot nas”.

Faza | — informacje

Pytania prowadzgce:

Jak dzielimy pierwiastki chemiczne?

Co wiemy o metalach?

Jak dzielimy metale ze wzgledu na ich aktywnos$¢ chemiczng?

Jakie wlasciwosci maja metale?

Ktore ze znanych metali znajdziesz w swoim domu?

Ktore z metali maja wlasciwosci toksyczne?

Ktore z metali majg zastosowanie w zyciu codziennym?

Co to jest korozja?

Co to jest pasywacja?

Jak powstaje czarny nalot na powierzchni srebra?

Jak zmienia si¢ objetos¢ metali wraz ze wzrostem temperatury?

Jak poréwna¢ aktywnos$¢ chemiczng metali?

Czy metale mozna otrzyma¢ w szkolnej pracowni chemicznej?

W jaki sposéb wykorzystujemy zjawisko rozszerzalnosci temperaturowej metali?
Dlaczego przewody linii wysokiego napigcia latem mocno zwisaja, a zimg sg naprezone?
W jaki sposob zapobiega si¢ szkodliwym skutkom rozszerzalnosci temperaturowe;j
mostow, torow kolejowych oraz rur cieptowniczych?

Czy metale dobrze przewodza ciepto?

Dlaczego garnki do gotowania, grzejniki, chtodnice samochodowe wykonane sg z metalu?
Jakie metale sg najczesciej stosowane w instalacjach oraz urzadzeniach elektrycznych?
Czy wszystkie metale oddziatujg z magnesem?

W jakich zrodtach odczytasz temperature topnienia i gestos¢ metali?

Jakie zastosowanie majg metale o matej 1 duzej gestosci (,,lekkie” 1 ,,ciezkie”)?

Jakie wtasciwosci fizyczne metali decyduja o ich zastosowaniu w réznych dziedzinach
zycia?

W jakiej postaci metale moga wystepowaé w naturalnym srodowisku?

Ktore surowce metaliczne mogg by¢ wykorzystywane w przemysle do produkcji
przedmiotow codziennego uzytku?

Ktore dzialy przemystu rozwingty si¢ w Polsce w zwigzku z przetwarzaniem surowcow
metalicznych?

Materialy potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
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Odczynniki chemiczne, sprzg¢t 1 szkto laboratoryjne (zamieszczone przy opisie doswiadczen),
komputer z oprogramowaniem interfejs Cobra 4 modut przewodnos¢, gestos¢, prad
elektryczny, karton, ptytka szklana, klej, palnik, pierscien Gravesanda, ptytka bimetalowa,
prety z roznych metali o jednakowej grubosci 1 dtugosci, zrodlo napigcia, mierniki pradu
elektrycznego, zarowka, kuleczki plastelinowe (lub zestaw do demonstrowania zjawiska
przewodnosci cieplnej roznych metali), magnes sztabkowy, probki réznych metali.

Faza Il — planowanie
Pytania prowadzgce i wskazowki do wykonania zadania:

— W jaki sposob zademonstrujesz zjawisko rozszerzalno$ci temperaturowej metali?

— Jak doswiadczalnie wykazesz, ze metale przewodza prad elektryczny?

— Jak sprawdzi¢ czy wszystkie metale jednakowo przewodza prad elektryczny?

— Jak doswiadczalnie wykazesz, ze metale przewodza ciepto?

— Jak sprawdzi¢ czy wszystkie metale jednakowo przewodzg ciepto?

— Jak doswiadczalnie sprawdzi¢ wlasciwos$ci magnetyczne metali?

— Gdzie stosujemy metale o niskiej i wysokiej temperaturze topnienia?

— Jak doswiadczalnie poréwnasz aktywnos$¢ chemiczng metali?

— Jak usuniesz ciemny nalot ze srebrnego pier§cionka?

— Jak sprawdzisz, czy dany przedmiot jest srebrny czy ztoty?

— Jak otrzymasz metale w szkolnej pracowni chemicznej?

— Jakie odczynniki, szkto i sprzgt laboratoryjny beda Ci potrzebne do przeprowadzenia
doswiadczen i pomogg znalez¢ odpowiedz na postawione pytania?

— W jakiej kolejnosci bedziesz wykonywac poszczegdlne czynnosci?

— Ktore surowce metaliczne wystepuja w Polsce (i/lub w regionie)?

— Gdzie w Polsce wydobywa si¢ surowce metaliczne.

— W produkgji ktorych metali Polska jest swiatowym liderem?

— W jaki sposdb pozyskuje sie w Polsce srebro?

— Ktore przedmioty codziennego uzytku wykonane z metalu produkowane sa w Polsce?

— Gdzie w Polsce (i/lub w regionie) znajduja si¢ osrodki przemystowe przetwarzajace
surowce metaliczne.

— W jaki sposéb zaprezentujesz rezultaty swoich badan?

— Jakich programéw uzyjesz do opracowania swoich badan i sporzadzenia prezentacji?

Faza Ill — ustalanie

Po udzieleniu przez ucznia odpowiedzi na wszystkie powyzsze pytania nalezy odby¢ z nim
rozmoweg, w czasie ktorej nalezy sprawdzi¢ i omoéwi¢ poprawno$é udzielonych odpowiedzi,
a takze zatwierdzi¢ zaproponowany przez niego (lub grupe uczniow) plan czynnos$ci. Jesli
warunki techniczne pracowni szkolnej nie pozwola na wykonanie zaplanowanych przez
ucznia (grupe ucznidow) czynnosci lub okaze sie, ze w prostszy sposob mozna zrealizowaé

zadan
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ie — nalezy przekonaé ucznia (grup¢ uczniow), aby przyjat (aby grupa ucznidow przyjeta) inne
rozwigzanie — korzystniejsze i mozliwe do wykonania (za A. Brejnakiem).

Faza IV — wykonanie

Po ustaleniu z uczniami sposobu wykonania praktycznej cze¢sci zadania, omoéwieniu

kolejnosci czynnosci, mozna zezwoli¢ uczniom na jego realizacje.

Faza V — sprawdzenie

Samoocena Ocena grupy Ocena
Kryteria oceny (1—5 pkt) (1 -5 pkt) n(alu_CZSch):(etl)a RAZEM

Czy za pomocg zmystow

i urzadzen dostgpnych

W pracowni okre§lono co
najmniej 5 cech fizycznych
metali?

Czy wskazano co najmniej 4
wlasciwosci fizyczne roznych
metali znajdujacych
zastosowanie w zyciu
codziennym?

Czy wybrano odpowiednie
urzadzenie do pomiaru
gestosci metali?

Czy wybrano odpowiednie
pomoce do pokazu zjawiska
rozszerzalnosci
temperaturowej metal?

Czy zademonstrowano
zjawisko rozszerzalnosci
temperaturowej metali?

Czy zademonstrowano zasade
dziatania bimetalu?

Czy zbudowany obwod
elektryczny wykazat
przewodnictwo elektryczne
metali?

Czy wykazano, ze rdzne
metale roznie przewodza prad
elektryczny?

Czy zademonstrowano
zjawisko przewodnictwa
cieplnego metali?
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Czy wykazano, ze metale
W réznym stopniu przewodza
prad elektryczny?

Czy zademonstrowano
oddzialywanie magnesow
z r6znymi metalami?

Czy wskazano przyktady
zastosowania metali o niskiej
I wysokiej temperaturze
topnienia?

Czy wskazano przyktady
zastosowania metali o malej
1 duzej gestosci?

Czy trafnie dobrano szklo,
sprzet laboratoryjny
I odczynniki chemiczne?

Czy ,,drzewo ze srebrng
korong” wykonano
estetycznie?

Czy poprawnie zaplanowano
kolejnos$¢ czynnosci?

Czy zastosowano zasady bhp
podczas wykonywania
doswiadczen?

Czy wymieniono wiasciwe
surowce metaliczne
wystepujace w Polsce?

Czy poprawnie wskazano
obszary wystepowania
surowcow metalicznych
w Polsce?

Czy wymieniono wlasciwe
metale, w produkcji ktorych
Polska jest swiatowym
liderem?

Czy poprawnie wskazano
metode pozyskiwania srebra
w Polsce?

Czy poprawnie podano
przyktady przedmiotéw
codziennego wykonanych

z metalu, ktorych produkcja

odbywa si¢ w Polsce.
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Czy wymieniono co najmniej
dwa o$rodki przemystowe

w Polsce (i/lub w regionie)
specjalizujace si¢

W przetworstwie surowcow
metalicznych?

Czy w interesujacy sposob
zaprezentowano wyniki
eksperymentu?

Czy prezentacja umozliwia
poszerzenie wiedzy
0 metalach?

Maksymalna ilo$¢ punktow: 375

Na podstawie tacznej liczby punktow zebranej w tabeli nauczyciel wystawia ocen¢ koncowa
wedtug ustalonej skali. Przyktadowa skala ocen:

375-371 celujacy

370 — 337 bardzo dobry
336 — 281 dobry

280 — 187 dostateczny
186 — 112 dopuszczajacy
111-0  niedostateczny

Faza VI — analiza

1. Jakie trudnosci napotkate$ podczas wykonywania do§wiadczen?
2. Co bys zrobit inaczej, lepiej, gdybys wykonat to zadanie jeszcze raz?

Propozycje doswiadczen:
1. Badanie przewodnictwa cieplnego i elektrycznego metali.
Badanie gestosci metali (interfejs Cobra 4).

Odczynniki: blaszki wykonane z r6znych metali np. miedz, cynk, zelazo, glin, cyna, otow,
parafina, woda (wrzaca).
Sprzet laboratoryjny: 2 zlewki, peseta, zestawy do badania przewodnictwa elektrycznego.

Lp. Rodzaj Przewodnictwo Przewodnictwo Gestosé
metalowej cieplne elektryczne metalu
blaszki (wpisz tak lub nie) (wpisz tak lub nie) (g/cmd)
1.
2.
Realizator projektu
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3.

4.
S.
6

Zastosowanie metali w zyciu codziennym w oparciu o zbadane wtasciwosci.

2. Porownywanie aktywnosci metali.

Odczynniki: lit, sod, potas, woda.

Szklo i sprzet laboratoryjny: trzy krystalizatory, szczypce, n6z, bibuta.

Przebieg doswiadczenia: Nauczyciel odcina nozem kawatek sodu, litu i potasu wielkosci
ziarenka ryzu, suszy za pomoca bibuly i wrzuca kolejno do krystalizatoréw z woda.

3. Badanie aktywnos$ci chemicznej metali — wypieranie metali przez inne metale
z roztworow ich soli.

Odczynniki: roztwory: FeClz, AgNOs, MgClz, CuClz, opitki magnezu, srebro (w zamian
moze by¢ moneta), opitki zelaza, blaszka miedziana.

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, statywy

Przebieg doswiadczenia: Do trzech probowek z roztworem FeClz wrzuci¢ kolejno magnez,
miedz 1 srebro. Powtorz doswiadczenia dla roztworow pozostatych soli wrzucajac trzy metale
z wyjatkiem metalu soli z ktérego sporzadzono roztwdr. Zapisz obserwacje 1 uzupetnij
tabele.

Pozytywny wynik do$§wiadczenia- zachodzace zmiany w probowce zaznacz znakiem ,,+”,
a wynik negatywny znakiem ,,—:
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Jony
Metal Mg?* Fe2 Ccu®* Ag*

Mg

Fe

Cu

Ag

Zapisz rownania reakcji dla probowek w ktorych zaobserwowate$ zachodzace zmiany lub
zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

1) Mg +FeCl; —
2) Cu+ FeClo—>
3) Ag+ FeCl,—»
4) Fe+ MgCl; —>
5) Cu+MgCl, —
6) Ag+ MgCl; —
7) Cu+ AgNO3 —>
8) Mg+ AgNOz—
9) Fe+ AgNO3 —>
10)Ag + CuCl >
11)Mg + CuCl, —»

12)Fe + CuCl, —
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Na czym polega proba jubilera?
Wykonaj ¢wiczenia i dokoncz zdania.

Chcac szybko sprawdzi¢ czy dany przedmiot zloty lub srebrny nie jest sfalszowany jubilerzy
przeprowadzaja tzw. probe kreski. Nadpitowuja lekko powierzchni¢ badanego przedmiotu
w miejscu mozliwie mato widocznym a nastepnie przeciggajag po nim cienki kamieniem
probierczym, na ktorym pozostaje troch¢ metalu.

My mozemy uzy¢ w tym celu chropowatej skorupki porcelanowej (kreska metalu nie bedzie
tu jednak tak dobrze widoczna jak na kamieniu)

Do badania sporzadzamy nast¢pnie ,kwas probierczy” z takiej samej ilosci kwasu
azotowego(V) i dichromianu (V1) potasu. Jezeli badany przedmiot zawiera srebro wowczas
kreska po zwilzeniu zabarwi signa ...............coeeviiiiiiiiiannnn.

Kreski ztote zwilzamy 30% kwasem azotowym (V). Jezeli kreska nie zniknie to jest to dowod
na obecno$¢ .........ooiiiiiiiiiinin , PONIEWAZ ...eoviiiiiiiiiaiieniannenn, rozpuszczaja si¢
w tym kwasie. Doktadniejsza ocene zawarto$ci ztota mozna przeprowadzi¢ stosujac roézne
stezenia kwasu.

Istnieje jeszcze jeden sposob sprawdzenia czy dany przedmiot wykonany jest ze ztota. Otdz
przedmioty ze ztota po zwilzeniu roztworem azotanu (V) srebra (I)............c.coooiiiiiinn.n. :
natomiast na mosigdzu czy miedzi Wytrgca Si€ .........o.evueeiiinreeniannenneannnn .

Jak wida¢ proby jubilerskie opierajg si¢ na aktywnosci chemicznej metali. W przypadku ztota
wykorzystuje si¢ fakt, ze jest ONno ..............oeiiiiiiiiin... . W przypadku srebra

wykorzystuje si¢ charakterystyczne dla niego reakcje.

4. Jak wyczySci¢ srebrne przedmioty?

METODA I:
Wykaz materiatow 1 sprzetu:

srebrne przedmioty
folia aluminiowa
woda

sol

garnek

szmatka

kuchenka
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Wykonanie:
Do doswiadczenia nalezy przygotowac foli¢ aluminiowa, naczynie z roztworem wody 1 soli.
Oczyszczane przedmioty nalezy owing¢ w foli¢ aluminiowg i umiesci¢ w garnku. Nastgpnie

roztwor gotuje si¢ przez kilkanascie minut na wolnym ogniu, po czym starannie wyciera
przedmioty do sucha.

METODA I1:
Wykaz materiatéw i sprzetu:

srebrne przedmioty
sok z cytryny
popidt

woda

szmatka

Wykonanie:

Sok z cytryny nalezy wymiesza¢ z popiotem (np. z papieroséw). Przygotowuje si¢ gesta
papke, ktora likwiduje poczerniate miejsca na wyrobach ze srebra. Wciera si¢ mase
w przedmioty przygotowane do oczyszczenia. Po tym zabiegu trzeba przedmioty optukaé
letnig woda 1 wytrze¢ do sucha.

METODA I1I:

Wykaz materialow i sprzetu:

e woda

e oOcet

e soda oczyszczona

e szmatka
Wykonanie:

Na litr wody dodaje si¢ tyzke octu (10%) oraz tyzke sody oczyszczonej. Catkowicie zanurza
si¢ srebro w roztworze na 15 minut, a nastepnie si¢ sptukuje srebrne przedmioty 1 starannie

rzeci
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era migkka szmatka. Srebrne przedmioty zostaja oczyszczone, poniewaz nastepuje redukcja
siarczku srebra (1).

METODA IV:
Wykaz materiatow i sprzetu:

e srebrna, zmatowiona bizuteria
e kwasne mleko

Wykonanie:

Srebrnej bizuterii pokrytej nalotem pomoze kapiel w kwasnym mleku. Wystarczy, bowiem
zanurzy¢ srebro w mleku na po6t godziny, po czym dokladnie wypluka¢ i wysuszy¢. Podobnie
nalezy postepowac ze srebrnymi sztu¢cami.

5. Préba lustra srebrnego.

Odczynniki: roztwor azotanu (V) srebra (I), wodorotlenek sodu, amoniak, glukoza, woda.
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, pipeta, zlewka, trojndg, siatka ceramiczna.
Przebieg doswiadczenia: Do probowki nalewamy okoto 3 cm?® roztworu azotanu (V)
srebra (I), nastgpnie dodajemy kilka kropli st¢zonego roztworu wodorotlenku sodu i kilka
kropel roztworu amoniaku az do rozpuszczenia powstalego wczesniej osadu. Do otrzymanego
roztworu wlej roztwor glukozy 1 ogrzewaj probéwke w tazni wodne;.
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6. Otrzymywanie metalicznej miedzi przez elektrolize wodnego roztworu
siarczanu (V1) miedzi (I1).

Odczynniki: nasycony roztwor siarczanu (VI) miedzi (II)

Szklo i sprzet laboratoryjny: kuchenka, zlewka, zasilacz pradu statego, tyzeczka stalowa,
elektroda grafitowa.

Przebieg doswiadczenia: Do duzej zlewki nalej roztwor siarczanu (VI) miedzi (II). Podiacz
przewodem do ujemnego bieguna zasilacza stalowa tyzeczke¢. Do drugiego bieguna zasilacza
podiacz elektrode grafitowa. Zanurz w zlewce podiaczone do zasilacza elementy obwodu tak
aby nie dotykaly si¢ wzajemnie. Wiacz zasilanie na 20 minut i obserwuj zachodzace zmiany.
Wylacz zasilanie, wyciagnij tyzeczke z roztworu.

7. Drzewo ze srebrna korona.

Odczynniki: roztwor azotanu (V) srebra (1), miedziany drut.

Szklo i sprzet laboratoryjny: karton, pien drzewa, szklana ptytka.

Przebieg doSwiadczenia: Na kawalku kartonu narysuj pien, wytnij go i przyklej do szklanej
ptytki. Z cienkiego miedzianego drutu wykonaj galezie 1 przyklej na szklang ptytke (drut
powinien by¢ dobrze oczyszczony 1 szczelnie przylega¢ do ptytki w miejscu gdzie jest
narysowany pien). Nastepnie oblej ptytke rozcienczonym roztworem azotanu (V) srebra (I)
1 poldéz w ciemnym miejscu.

Obserwacji dokonaj nastepnego dnia.
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