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,Z. roztworami za pan brat, nie tylko

w laboratorium”

Zajecia realizowane metodg przewodniego tekstu

Cel glowny:
Przygotowanie roztwordéw o okreslonym stezeniu.

TresSci ksztalcenia zaje¢ interdyscyplinarnych:

Chemia:

- roztwor, substancja rozpuszczana, rozpuszczalnik,

- stgzenie procentowe roztworu,

- przygotowywanie roztworéw o okre§lonym stezeniu,
- zmiana stezenia procentowego roztworow,

- mieszanie roztworow.

Matematyka:

- procenty w obliczeniach stosowanych w rozwigzywania problemow w kontekscie
praktycznym,

- wyznaczanie wskazanej wielko$¢ ze wzoru chemicznego,
- przedstawianie tresci zadania w postaci rownania lub uktadu rownan,
- graficzne przedstawianie sytuacji z tresci zadania tekstowego,

- rozwigzywanie zadan tekstowych na obliczenia procentowe za pomoca réwnan i
uktadow réwnan

- zamiana jednostek masy, objetosci

Formy pracy: problemowa z ¢wiczeniami uczniowskimi
Adresaci projektu: uczniowie klasy Il gimnazjum.
Czas realizacji: 2 tygodnie
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Cele operacyjne:

Chemia:

Uczen:

Matem

Faza |

oblicza ilo$¢ substancji potrzebnych do przygotowania roztworu o okreslonym
stezeniu procentowym,

sporzadza roztwor o okre§lonym st¢zeniu procentowym,

stosuje ,,regute krzyzowa” mieszania roztworow,

nazywa 1 podaje zastosowanie podstawowego sprzg¢tu i szkta laboratoryjnego,
potrzebnego do sporzadzania roztworow,

bezpiecznie postuguje si¢ szklem, sprzetem i1 odczynnikami chemicznymi,

wymienia co najmniej 3 wilasciwosci substancji, z ktérych bedzie sporzadzaé
roztwory: manganian (VII) potasu- KMnOg siarczan (V1) miedzi (I1) - CuSOQOa,, chlorek
sodu (s6l kuchenna) —NaCl, sacharoza (cukier) - C12H22011

atyka:

stosuje procenty w obliczeniach stosowanych w rozwigzywania problemow
w konteks$cie praktycznym,

wyznacza wskazang wielko$¢ ze wzoru chemicznego,

przedstawia tresci zadania w postaci rOwnania lub uktadu rownan,

przedstawia graficznie sytuacje¢ z tresci zadania

rozwigzuje zadania tekstowe na obliczenia procentowe za pomocg roéwnan i uktadow
rownan,

zamienia jednostki masy, objetosci

— informacje

Pytania prowadzgce:

Co to jest rownanie?
Czy pierwiastek rownania jest pierwiastkiem w sensie chemicznym?
Na czym polega rozwigzywanie rOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma?
Ile rozwigzan moze mie¢ rownanie?
Podaj nazwy rownan w zaleznosci od liczby rozwigzan.
Ktore z podanych rownan sg sprzeczne, a ktore tozsamosciowe?
5+4x=x+5 y-1=-1, 2(x-1)=2x-2, -1=(x+2)
Wymien etapy rozwigzywania zadania tekstowego.
Wymien rodzaje uktadow rownan.
Wymien metody rozwigzywania uktadow rownan.
Co to jest i z czego sktada si¢ roztwor?
Jakie roztwory spotykasz w zyciu codziennym?
Jaki roztwor nazywamy nasyconym, a jaki nienasyconym?
Podaj definicj¢ stezenia procentowego.
Dokoncz zdania:
o Roztwor 12% zawiera 12 gramdw substancji w ......... gramach ..................
awigc......... gramow ................ wl000g ..covviiiinnn... .
e Aby obliczy¢ stezenie procentowe roztworu, musimy zZnac: ............ceoeeeeenenn..
Jak obliczy¢ stezenie procentowe, mas¢ substancji, mas¢ roztworu 1 mase
rozpuszczalnika.
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- Z czego sklada si¢ masa roztworu?
- Czy przygotowany roztwor mozna rozcienczac lub zate¢zac?
- Wyjasénij, czy mozna przygotowac roztwoér o zagdanym st¢zeniu procentowym,
postugujac sie do tego celu cylindrem miarowym.
- Jak sporzadzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu procentowym?
- Naetykiecie butelki z roztworem kwasu borowego (uzywanego do przemywania
oczu przy stanach zapalnych spojowek) byto napisane:
acidiborici (kwas borowy) 15
aquaedest. ad (woda destylowana) 50,0
[lu procentowy jest ten roztwor?

Materialy potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
- odczynniki: manganian (VII) potasu- KMnOgs, siarczan (VI) miedzi (I1) - CuSQa,
chlorek sodu (sol kuchenna) — NaCl, sacharoza (cukier) - C12H22011
- sprzet i szkto laboratoryjne: kolby miarowe, kolbki stozkowe, cylindry miarowe,
pipety, waga laboratoryjna,

Faza Il — planowanie
Pytania prowadzgce i wskazowki do wykonania zadania:
- Wymien pi¢¢ przykladow roztwordw, z ktdrymi spotykasz si¢ na co dzien.
- Jakie odczynniki i jakie szkto laboratoryjne bedzie Ci potrzebne do sporzadzenia
roztworow:
roztworu cukru o stezeniu 20 %,roztworu manganianu (VII) potasu 0 stezeniu
0,4%,roztworu siarczanu (V1) miedzi (II) o stezeniu 6%,roztworu chlorku sodu
0 stezeniu 5 %,10% roztworu chlorku sodu.
- Zaplanuj kolejno$¢ czynnosci.
- Z jakich wzorow skorzystasz obliczajac stezenie procentowe sporzadzonych
roztworow.
- Jakimi metodami matematycznymi, chemicznymi dokonasz obliczen.
- W jaki sposob zaprezentujesz rezultaty swoich badan?
- Jakich programow uzyjesz do opracowania swoich badan 1 sporzadzenia prezentacji

Faza 111 — ustalanie.

Po udzieleniu przez ucznia odpowiedzi na wszystkie powyzsze pytania nalezy odby¢ z nim
rozmowe, w czasie ktorej nalezy sprawdzi¢ 1 omowi¢ poprawnos¢ udzielonych odpowiedzi,
a takze zatwierdzi¢ zaproponowany przez niego (lub grupe uczniow) plan czynnosci. Jesli
warunki techniczne pracowni szkolnej nie pozwola na wykonanie zaplanowanych przez
ucznia (grupe ucznidow) czynnosci lub okaze sie, ze w prostszy sposob mozna zrealizowaé
zadanie — nalezy przekona¢ ucznia (grupg uczniéw), aby przyjat (aby grupa ucznidéw przyjeta)
inne rozwigzanie - korzystniejsze i mozliwe do wykonania.

Faza IV — wykonanie.
Po ustaleniu zuczniami sposobu wykonania praktycznej cze$ci zadania, omoédwieniu
kolejnosci czynno$ci, mozna zezwoli¢ uczniom na jego reaelizacjg.

@ @ Realizator projektu
(] = Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczo$ci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



! ¢ UNIA EUROPEJSKA
i KAPITAL LUDZKI WJW’ EUROPEJSKI -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s FUNDUSZ SPOLECZNY
VW IAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkédw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Faza V — sprawdzenie.

Samoocena Ocena grupy Ocena
Kryteria oceny (1-5 pkt) (1-5pkt) nz;tlj_c;gﬁlsla Razem

Czy poprawnie
obliczono ilos$¢
substancji potrzebnej
do sporzadzenia
roztworu o zagdanym
stezeniu?

Czy poprawnie
odmierzono ilos¢
rozpuszczalnika?
Czy doktadnie
odwazono ilo$¢
substancji potrzebnej
do sporzadzenia
roztworu o zagdanym
stezeniu?

Czy trafnie dobrano
szkto laboratoryjne?
Czy poprawnie
zaplanowano
kolejnoscczynnosci?
Czy zastosowano
zasady bhp podczas
wykonywania
doswiadczen?

Czy w interesujacy
sposob
zaprezentowano
wyniki
eksperymentu?

Na podstawie tagcznej liczby punktow zebranej w tabeli nauczyciel wystawia ocen¢ koncowsg
wedlug nastepujacej skali:
165 — 161 pkt. cel
160 — 149 pkt. bdb
148 — 124 pkt. db
123 — 83 pkt. dst
82 — 50 pkt. dop
49 — 0 pkt. ndst
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Faza VI — analiza.
- Co sprawito Ci najwigkszg trudnos$c podczas wykonywania do§wiadczen?
- Co zrobitbys inaczej gdybys te same do§wiadczenia wykonywat jeszcze raz?

Propozycje doswiadczen:

Doswiadczenie 1: Przygotowanie 160 g roztworu cukru o stezeniu 20 %.

Sprzet i szklo laboratoryjne: waga laboratoryjna, cylinder miarowy, dwie zlewki, bagietka
Odczynniki: cukier, woda

Obliczenia:

Opis czynnosci:

Odpowiedz: Aby sporzadzi¢ 160g roztworu cukru o stgzeniu 20% nalezy ......... g cukru
rozpusci¢ w ........ g wody.

Doswiadczenie 2: Przygotowanie 250 g roztworu manganianu (VII) potasu o stezeniu
0,4%.

Sprzet i szkto laboratoryjne: waga laboratoryjna, cylinder miarowy, dwie zlewki, bagietka
Odczynniki: woda, manganian (VI1) potasu

Obliczenia:

Opis czynnosci:

Odpowiedz: Aby sporzadzi¢ 250 g roztworu nadmanganianu potasu o st¢zeniu 0,4 % nalezy
......... g KMnOg4 rozpus$ci¢ w ........ g wody.

Doswiadczenie 3: Przygotowanie 150 g roztworu siarczanu (V1) miedzi (11) o stezeniu
6%.

Sprzet i szkto laboratoryjne: waga laboratoryjna, cylinder miarowy, dwie zlewki, bagietka.
Odczynniki: siarczan (V1) miedzi (I1), woda

Obliczenia:

Opis czynnoSci:

Odpowiedz: Aby sporzadzi¢ 150g roztworu siarczanu (VI) miedzi (II) o stezeniu 6% nalezy
......... g CuSOs rozpusci¢ w ........ g wody.

Doswiadczenie 4: Przygotowanie 180g roztworu chlorku sodu o stezeniu 5 %.

Sprzet i szkto laboratoryjne: waga laboratoryjna, cylinder miarowy, dwie zlewki, bagietka.
Odczynniki: chlorek sodu, woda

Obliczenia:

Opis czynnoSci:

Odpowiedz: Aby sporzadzi¢ 180g roztworu chlorku sodu (soli kuchennej) o stezeniu 5%
nalezy ......... g NaCl rozpusci¢ w ........ g wody.

Doswiadczenie 5: Przygotowanie 10% roztworu chlorku sodu( soli kuchennej) poprzez

zmieszanie 20% roztworu NaCl z 80 g 8% roztworu NacCl.
Sprzet i szklo laboratoryjne: cylinder miarowy, zlewki
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Odczynniki: 20% roztwor chlorku sodu, 8% roztwor chlorku sodu
Obliczenia:

e Metoda matematyczna

e Metoda chemiczna
Opis czynnosci:
Odpowiedz: Aby sporzadzi¢ 10% roztworu chlorku sodu (soli kuchennej) nalezy wzig¢
......... g 20 % roztworu NaCl.

Doswiadczenie 6: Zatezanie roztworu soli kuchennej w wyniku odparowania wody.
Sprzet i szklo laboratoryjne: waga laboratoryjna, kolba, podgrzewacz do kolb, bagietka,
Odczynniki: 100 g 20% roztworu soli kuchennej

Opis czynnosci:

Obliczenia:
Odpowiedz: W wyniku odparowania ...... g wody stezenie procentowe otrzymanego
roztworu wynosi...... %

Dos$wiadczenie 7: Rozcienczanie 10% roztworu octu.

Sprzet 1 szklo laboratoryjne: dwie kolby, bagietka, cylinder miarowy.
Odczynniki: 100 cm® 10% roztwér octu, woda destylowana

Opis czynnosci:

Obliczenia:

Odpowiedz: W wyniku dodania ...... cm?® wody do 10% roztworu octu stezenie procentowe
otrzymanego roztworu wynosi...... %

PROBLEM 1: Wedlug przepisu babci Zosi najsmaczniejsze ogorki kiszone wychodza
z zalewy o stezeniu 6%.

Gospodyni musi przygotowa¢ 2,5 litra (2500 g) solanki o takim stgzeniu. lle powinna
odwazyc¢ soli, i ile przygotowa¢ wody, aby otrzymac roztwor o zgdanym st¢zeniu?
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