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Projekt, Czy te oczy mogg ktamac”

Zajecia realizowane metodq przewodniego tekstu

Cel glowny:
Rozszerzenie wiedzy na temat mechanizmu widzenia.

Tresci ksztalcenia zaje¢ interdyscyplinarnych:
Fizyka:

— Rozchodzenie si¢ $wiatla.

—  Swiatto biate jako mieszanina barw.
—  Swiatto jednobarwne.

— Zjawisko odbicia i rozproszenia $wiatla.
— Zjawisko zalamania $wiatla.

— Powstawanie obrazéw w soczewkach.
— Widzenie barwne.

— Powstawanie obrazéw w oku.

— Odlegtos¢ dobrego widzenia.

— Korygowanie wad wzroku.

— Zludzenia optyczne.

Biologia:

— Powstawanie obrazéw w oku.
— Powstawanie i korygowanie wad wzroku.
— Higiena narzadu wzroku.

Informatyka:

— Wyszukiwanie informacji na okreslony temat.
— Porzadkowanie i gromadzenie informacji.
— Zasady tworzenia prezentacji multimedialnych.

Formy pracy: praca indywidualna, praca w grupach.
Adresaci projektu: uczniowie klas IlI.
Czas realizacji: 1 miesiac.
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Cele operacyjne:
Uczen:

opisze wlasciwosci $wiatla,

opisze zjawisko odbicia $wiatla,

opisze zjawisko rozpraszania Swiatla,

opisze zjawisko zatamania Swiatla,

rozrozni rodzaje soczewek,

dokona obserwacji skupiania wigzki réwnoleglej w ognisku soczewki
skupiajacej,

zaobserwuje rozpraszanie wigzki rownoleglej przez soczewke rozpraszajaca,
opisze bieg promieni przechodzacych przez soczewke skupiajgca
1 rozpraszajaca, postugujac sie pojeciami ogniska i ogniskowe;,

poda definicj¢ zdolnos$ci skupiajacej 1 wyrazi ja w odpowiedniej jednostce,
wymieni trzy przyktady wykorzystania soczewek w przedmiotach codziennego
uzytku,

skonstruuje obrazy wytworzone przez soczewki,

rozrozni rodzaje obrazow otrzymywanych w soczewkach,

przestawi zwigzek pomiedzy potozeniem przedmiotu a rodzajem obrazu,

opisze powstawanie obrazow w oku,

wyjasni pojecie krotkowzrocznosci i1 dalekowzrocznosci oraz opisze rolg
soczewek w ich korygowaniu,

opisze $wiatlo biate, jako mieszaning fal o réznych dlugosciach,

opisze swiatto laserowe jako monochromatyczne,

wyjasni mechanizm widzenia przedmiotéw 0 réznych kolorach,

wyjasni mechanizm powstawania obrazu,

przeprowadzi doswiadczenie na obecno$¢ plamki $lepej (doswiadczenie
Mariotte’a),

przeprowadzi doswiadczenie na obuoczng rywalizacje,

wymieni co najmniej trzy wady wzroku,

poda przyczyny i objawy powstawania co najmniej trzech wad wzroku,

wyjasni sposoby korygowania wad wzroku,

poda co najmniej pig¢ zasad higieny narzadu wzroku.

Faza | — informacje
Pytania prowadzgce:

Co to jest $wiatlo?

Jak rozchodzi si¢ swiatto?

Na czym polega zjawisko odbicia §wiatta?

Na czym polega zjawisko rozproszenia §wiatla?
Na czym polega zjawisko zalamania §wiatta?
Na czym polega mechanizm widzenia?
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Jak powstaje obraz w oku?

Jak zachowujg si¢ promienie §wietlne przy przej$ciu przez soczewki?

Na czym polega krotkowzroczno$¢?

Na czym polega dalekowzroczno$¢?

Jakie sg przyczyny wad wzroku?

Jak korygujemy wady wzroku?

Od czego zalezy zdolno$¢ skupiajaca soczewki?

W jaki sposéb i za pomoca jakich jednostek wyraza si¢ zdolnos$¢ skupiajaca
soczewki?

Jak to si¢ dzieje, ze widzimy barwy?

Jakie doswiadczenie mozna wykonaé, aby wykaza¢ istnienie S$lepej plamki
w oku?

Jakie doswiadczenie mozna wykonac, aby stwierdzi¢ fakt, ze kazde oko rejestruje
nieco odmienny obraz?

Jakim ztudzeniom optycznym ulegamy?

Przestrzeganie jakich zasad decyduje o prawidtowym funkcjonowaniu narzadu
wzroku?

Materialy potrzebne do wykonania zadania praktycznego:

laptop z oprogramowaniem, interfejs Cobra 4 modut Optyka — mieszanie barw
oraz Figury/ztudzenia optyczne, Figury/fizjologia widzenia,

tawa optyczna, soczewki, ekran, zrodlo $wiatla,

rozne materiaty np.: karton papieru, tektura, butelki plastikowe, folia aluminiowa,
torba tekstylna, mazaki, itp.,

plansze przedstawiajace zludzenia optyczne,

kolorowe kredki, zrodto $wiatla i kolorowe filtry.

Faza Il — planowanie
Pytania prowadzqce i wskazowki do wykonania zadania:

Z jakich zrodel skorzystasz, aby dowiedzie¢ si¢, co to jest §wiatlo 1 jakim
zjawiskom ono ulega?

Ktore elementy budujgce oko biorg udzial w powstawaniu obrazu?

Jakie przyrzady i pomoce beda Ci potrzebne, aby zademonstrowaé zjawisko
powstawania obrazu na siatkowce oka?

Jak zmontowaé zestaw optyczny, aby otrzyma¢ obraz taki jak powstaje na
siatkowce oka?

Na czym polega wada krotkowzrocznosci 1 dalekowzrocznosci?

Co nalezy zmieni¢ w zmontowanym uktadzie optycznym, aby przedstawi¢ wade
krotkowzrocznosci 1 dalekowzrocznos$ci?
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— Co musisz zmieni¢ w Twoim zestawie optycznym, aby skorygowa¢ wytworzone
wady wzroku?
— Ktoére komorki siatkowki oka odpowiadajg za widzenie barwne?
— W jaki spos6b zademonstrujesz widzenie barw?
— Jak przeprowadzi¢ test na istnienie §lepej plamki?
— Jak doswiadczalnie wykazesz obuoczng rywalizacje?
— Jakich zasad higieny przestrzegasz w celu zachowania prawidlowego
funkcjonowania narzadu wzroku?
— Jakich przyrzadow/pomocy uzyjesz, aby zademonstrowaé cickawe ziludzenia
optyczne?
— W jakim programie wykonasz prezentacj¢ multimedialng na temat ,,Czy te oczy
moga ktamac™?

Wypelnij ponizsza tabele:

nr Operacja - - . | Wykaz
kol. (Czynnosé) Wykaz materialow | Zrodlo pozyskania narzedzi
1.

2.

3.

Faza Il - ustalanie

Po udzieleniu przez ucznia odpowiedzi na wszystkie powyzsze pytania nalezy odby¢ z nim
rozmowe, w czasie ktorej nalezy sprawdzi¢ 1 omowi¢ poprawnos¢ udzielonych odpowiedzi,
a takze zatwierdzi¢ zaproponowany przez niego (lub grupe ucznidw) plan czynnosci. Jesli
warunki techniczne pracowni szkolnej nie pozwola na wykonanie zaplanowanych przez
ucznia (grupg uczniow) czynnosci lub okaze si¢, ze w prostszy sposdb mozna zrealizowaé
zadanie — nalezy przekona¢ ucznia (grup¢ ucznidow), aby przyjat (aby grupa uczniow
przyjeta) inne rozwigzanie - korzystniejsze i mozliwe do wykonania. (za A. Brejnakiem)

Faza IV — wykonanie

Po uzgodnieniu z uczniem (grupa uczniéw) kolejnosci czynnosci i warunkow wykonania
¢wiczenia mozna zezwoli¢ na przystapienie do realizacji poszczegélnych etapow. (za
A. Brejnakiem)

Faza V — sprawdzenie

SMOoOCeNa Ocena Ocena
Kryteria oceny (15 pki) grupy nauczyciela | RAZEM
PO (1-5pkt) | (1-5pki)
Czy Zzrédta, z ktorych korzystano
dostarczyly informacji na temat
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swiatta 1 wszystkich zjawisk, jakim
ono ulega?

Czy wskazano wilasciwe elementy
oka biorgce udzial w powstawaniu
obrazu?

Czy wybrano wtasciwe pomoce
1 narzedzia do zmontowania
zestawu optycznego?

Czy zmontowany zestaw optyczny
demonstrowat powstawania obrazu
w oku?

Czy wyczerpujaco okreslono
mechanizmy powstawania wad
wzroku?

Czy zademonstrowano wady
wzroku?

Czy zademonstrowano korekte wad
wzroku?

Czy wskazano whasciwe elementy
siatkowki oka biorgce udziat
w widzeniu barw?

Czy wyjasniono
i zademonstrowano mechanizm
widzenia barw?

Czy przeprowadzony test wykazt
istnienie $lepej plamki?

Czy przeprowadzone doswiadczenie
wykazalo obuoczng rywalizacje?

Czy demonstracja ztudzen
optycznych byta ciekawa?

Czy wymieniono pi¢¢ zasad higieny
narzadu wzroku?

Czy prezentacja umozliwia
zapoznanie si¢ z mechanizmem
widzenia i wadami wzroku?

Maksymalna ilosc punktow: 210
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Na podstawie tacznej liczby punktow zebranej w tabeli nauczyciel wystawia oceng
koncowa wedtug wczesniej przygotowanej skali. Przyktadowa skala ocen:

210 — 205 pkt. celujacy

204 — 192 pkt. bardzo dobry

191 — 161 pkt. dobry

160 — 106 pkt. dostateczny
105 - 63 pkt. dopuszczajacy
62 — 0 pkt. niedostateczny

Faza VI — analiza
— Jakie trudnosci napotkates podczas wykonywania zadania?

— Co bys zrobit inaczej, lepiej, gdybys$ wykonat to zadanie jeszcze raz?
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