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Projekt , Prad elektryczny - przyjaciel

czy wrog”

Zajecia realizowane metodq przewodniego tekstu

Cel glowny:
Badanie wlasciwosci i praw rzadzacych przeptywem pradu elektrycznego.
Ksztattowanie wtasciwych postaw podczas pracy z urzadzeniami elektrycznymi.

TresSci ksztalcenia zaje¢ interdyscyplinarnych:

Fizyka:

Prad elektryczny.

Warunki przeptywu pradu elektrycznego.

Zrédta pradu elektrycznego.

Natezenie pradu elektrycznego

Napiecie elektryczne.

Opor elektryczny.

Prawo Ohma w prostych obwodach elektrycznych.

Zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych.

Matematyka:

Wyznaczanie wskazanej wielko$ci ze wzoru.

Zamiana jednostek objetosci.

Wyszukiwanie, selekcjonowanie i porzadkowanie informacji z dostgpnych zrodet.
Przedstawianie danych w tabeli za pomocg diagramu, wykresu.

Chemia:

Elektrolity i nieelektrolity.

Dysocjacja elektrolityczna wg Arrheniusa.
Rozroznianie kwaséw 1 zasad za pomocg wskaznikow.
Skala pH.

Przygotowywanie roztwordw o okreslonym steZeniu (rozcienczanie i zat¢zanie
roztworow).

Biologia:

Skutki porazenia pradem elektrycznym.
Rodzaje obrazen.
Zasady udzielania pierwszej pomocy.

@ @ Realizator projektu
(] = Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



., < UNIA EUROPEJSKA
E KAPITAL LUDZKI @w EUROPEISK) -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s FUNDUSZ SPOLECZNY
VW IAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Informatyka:
—  Wyszukiwanie informacji na okreslony temat.

— Porzadkowanie i gromadzenie informacji.

— Zasady tworzenia prezentacji multimedialnych.

Formy pracy: praca w grupach.
Adresaci projektu: uczniowie gimnazjum.
Czas realizacji: 2 miesiace.

Cele operacyjne:
Uczen:

—  opisze przeptyw pradu elektrycznego w przewodnikach,

— dokona analizy kierunku przeptywu elektronow,

—  poda warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym,

—  wymieni zrodia pradu,

—  wymieni trzy rodzaje elektrowni,

— wymieni i opisze skutki przeptywu pradu,

—  poda przyktady zastosowania czterech skutkow przeptywu pradu,

— omoéwi znaczenie bezpiecznika w domowej instalacji elektrycznej,

—  przedstawi zasady bezpiecznego korzystania z urzadzen elektrycznych,

—  poda definicj¢ natezenia pradu elektrycznego,

—  wyrazi natgzenie pradu elektrycznego w jednostce Uktadu SI,

— wymieni przyrzady stuzace do pomiaru nat¢zenia pradu,

—  rozrozni szeregowy i rownolegly sposob taczenia elementow obwodu elektrycznego,

— dokona pomiaru natezenia pradu elektrycznego,

—  przedstawi | prawo Kirchhoffa,

—  postuzy si¢ (intuicyjnie) poj¢ciem napigcia elektrycznego,

—  wyrazi napigcie elektryczne w jednostce Uktadu SI,

—  wymieni przyrzady stuzace do pomiaru napigcia pradu elektrycznego,

—  Zmierzy napi¢cie za pomocg woltomierza,

—  poda definicj¢ oporu elektrycznego,

— wyrazi opor elektryczny w jednostce Uktadu SI,

— omowi zalezno$¢ migdzy natgzeniem pradu a napieciem elektrycznym (prawo

Ohma),

—  wyjasni, od czego zalezy opo6r elektryczny,

—  sporzadzi wykres zaleznosci natgzenia od napigcia na podstawie pomiardow,

— nazwie elementy obwodu elektrycznego,

— narysuje schemat prostego obwodu -elektrycznego, postugujac si¢ symbolami

graficznymi jego elementow,

—  Zbuduje proste obwody elektryczne wedtug schematu,

—  rozrozni szeregowy 1 rownolegly sposob taczenia elementow obwodu elektrycznego,
— obliczy koszt pracy urzadzen elektrycznych,
—  wymieni cztery sposoby oszcz¢dzania energii elektrycznej,
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podzieli roztwory wodne substancji chemicznych na elektrolity i nieelektrolity,
wymieni trzy rodzaje elektrolitow,

poda co najmniej po 4 przyktady elektrolitow i nieelektrolitow,

rozrozni roztwory wodne substancji chemicznych za pomocg wskaznikow,
przygotuje roztwory wodne substancji chemicznych o okre§lonym st¢zeniu,
sporzadzi wykresy na podstawie otrzymanych pomiaréw umieszczonych w tabeli
zamieni jednostki objetoscei,

wyznaczy wskazang wielko$¢ ze wzoru,

wymieni co najmniej 4 skutki porazenia pradem elektrycznym,

opisze oparzenia powstale w wyniku porazenia pradem,

udzieli pierwszej pomocy przy porazeniu pragdem W sytuacjach symulowanych.

Faza | — informacje
Pytania prowadzgce:

Na czym polega przeptyw pradu w cialach statych, cieczach i gazach?

Jakie warunki musza by¢ spetnione, aby w obwodzie ptynat prad?

Jakie skutki moze wywota¢ przeptywajacy prad?

O czym informuje nas wielko$¢ fizyczna nazywana nat¢zeniem pradu?

Jak intuicyjnie wyjasnisz pojecie napi¢cia elektrycznego?

Czemu réowny jest stosunek przytozonego napigcia do nate¢zenia przeptywajacego
pradu?

Jakie prawa rzadza przeptywem pradu elektrycznego?

Jakie znamy sposoby taczenie odbiornikow energii elektrycznej?

Jak wlaczamy do obwodu mierniki elektryczne?

W jaki sposob wytwarzamy energi¢ elektryczna?

Jak oblicza¢ koszt pracy urzadzen elektrycznych?

Jaka role pelni w obwodzie elektrycznym bezpiecznik?

Wymien zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych?

Jak podzielisz wodne roztwory substancji ze wzgledu na przewodnictwo pradu
elektrycznego?

Jakie wodne roztwory substancji zaliczysz do elektrolitow, a jakie do
nieelektrolitow?

Jak zbudujesz obwdd elektryczny, ktérym bedziesz mierzyt przewodnos¢ roztworow
substancji?

Jakiego sprzetu 1 jakich odczynnikow chemicznych uzyjesz do sporzadzenia
wodnych roztwordéw réznych substancji?

W jaki sposob sporzadzisz roztwory wodne substancji o réznych stezeniach?

W jaki sposob zaprezentujesz wyniki doswiadczen?

W jaki sposéb zinterpretujesz za pomocag wykresu otrzymane wyniki?

W jaki sposéb wyznaczysz wskazang wielko$¢ z podanego wzoru?

Realizator projektu
%O i

= Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczosci w Ostrowcu Sw.
W ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl



A < UNIA EUROPEJSKA
KAPITA LUDZKI W — -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s
WVWIAT

Cziowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Jakie moga by¢ skutki porazenia pradem elektrycznym dla zdrowia 1 zycia
cztowieka?

Jakie sg objawy oparzen pragdem elektrycznym?

Jakich zasad powinien przestrzega¢ ratownik podczas udzielania pomocy
porazonemu pradem?

Na czym polega pierwsza pomoc przy réoznych skutkach porazenia pradem?

Materialy potrzebne do wykonania zadania praktycznego:

laptop z oprogramowaniem, interfejs Cobra 4 modut Elektryczno$¢, Przewodnos¢,
przewody, zrodto napigcia (np. bateryjka 4,5V), mierniki elektryczne, naczynie,
woda, sol, zardweczki, igta magnetyczna, silniczek elektryczny domowej roboty,
cytryna lub ogoérek, druciki z r6znych metali, kalkulator,

waga, naczynia na sporzadzanie roztwordw, sol, cukier, ocet, spirytus, owoce
(cytryny, jablka, ogorki...), czekolada w ptynie, itp;

inne pomoce: karton, mazaki, rysunki,

odczynniki i sprzgt laboratoryjny,

koc, fantom, apteczka pierwszej pomocy z wyposazeniem.

Faza Il — planowanie
Pytania prowadzqce i wskazowki do wykonania zadania:

Dla grupy |

»Natura prgdu elektrycznego i prawa nim rzqdzgce”

Z jakich zrodet skorzystasz przygotowujac potrzebne informacje?

Jakich elementéw uzyjesz do zbudowania obwodu elektrycznego w celu sprawdzenia
prawa Ohma?

Jak zbudujesz obwdd elektryczny w celu potwierdzenia I prawa Kirchhofta?

W jaki sposob wiaczysz do obwodu mierniki elektryczne?

W jaki sposob przedstawisz wyniki doswiadczenia?

Jakiego programu uzyjesz do przygotowania prezentacji multimedialnej?

Wypehij ponizsza tabele:

nr Operacja Wyk terialow | Zrodl kania | Wyk dzi
Kol. (Czynnosc) ykaz materialow rodlo pozyskania | Wykaz narzedzi
1
2

Dla grupy Il
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»Skaqd ten prqgd i ile kosztuje?”

—  Z jakich zrodet skorzystasz, przygotowujac informacje na temat roznych rodzajow
elektrowni?

—  Z jakich pomocy i zrédet informacji skorzystasz aby przedstawi¢ rozmieszczenie
elektrowni na mapie Polski?

- W jaki sposéb energia elektryczna dociera do naszych mieszkan?

- Z jakich pomocy/ urzadzen skorzystasz, aby zbudowa¢ zrédto napigcia domowym
sposobem?

- W jaki sposéb obliczy¢ koszt pracy np. komputera, lodowki w ciggu doby?

—  Co mozna zrobi¢, aby ograniczy¢ zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych?

Wypelnij ponizsza tabele:

nr Operacja Wk terialé Frédl Kania | Wvk Ui
kol. (Czynnoéé) YKaz materiaiow roaio pozyskania YKaz narz¢azi
1.
2.

Dla grupy Il

wSkutki przeplywu prgdu”
- Jakich pomocy uzyjesz, aby zademonstrowac cztery skutki przeptywu pradu?
— W jaki sposob zademonstrujesz poszczeg6lne skutki przeptywu pradu?
- Z jakich zrodet skorzystasz, aby znalez¢ informacje na temat zastosowania skutkow
przeplywu pradu w réznych urzadzeniach?

Wypehij ponizsza tabele:

nr Operacja Wyk terialéw | Zrodl kania | Wyk dzi
kOI. (Czynnoéé) y az materiaiow ro OpOZyS anlia y az nal‘Z(; 71
1
2.

Dla grupy 1V

wBadanie przewodnictwa elektrycznego przez wodne roztwory roinych substancji”.
wBadanie przewodnictwa elektrycznego przez wodne roztwory o roinych steieniach”.
— Jak doswiadczalnie dokonasz podziatu wodnych roztworéw substancji ze wzgledu na
przewodnictwo pradu elektrycznego?
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Ktore z badanych wodnych roztworéw substancji zaliczysz do elektrolitow, a ktére do
nieelektrolitow?

Jak do$§wiadczalnie przygotujesz roztwory o roznych stezeniach?

Czy stezenie przygotowanego wodnego roztworu ma wptyw na wynik doswiadczenia?
Ktorego ze wskaznikow uzyjesz do zidentyfikowania roztworéw wodnych kwasow
i zasad oraz wody destylowanej?

Wypehij ponizszg tabele:

nr

kol.

Operacja

(Czynnosé) Wykaz materialow | Zrodlo pozyskania | Wykaz narzedzi

Dla grupy V

wZasady bezpiecznego postugiwania si¢ urzgdzeniami elektrycznymi”

Z jakich zrdédet skorzystasz, aby przedstawi¢ niebezpieczenstwa zwigzane
z uzytkowaniem urzadzen elektrycznych?

Jakich czynnosci nie nalezy wykonywac, aby unikng¢ porazenia pragdem?

W jaki sposOb zabezpieczona jest domowa instalacja elektryczna przed
przecigzeniem?

Jaki wplyw ma prad elektryczny na organizm cztowieka?

Jakie moga by¢ skutki porazenia pradem u cztowieka?

Jakich zasad bezpieczenstwa powinien przestrzega¢ ratownik?

W jaki sposob udzieli¢ pomocy cztowiekowi porazonemu pradem?

W jaki sposob zademonstrujesz udzielanie pierwszej pomocy osobie porazonej
pradem?

W jaki sposdéb mozna przedstawi¢ zebrane informacje?

Wypehij ponizsza tabele:

nr

kol.

Operacja

(Czynnos$é) Wykaz materialow | Zrodlo pozyskania | Wykaz narzedzi

Faza Il - ustalanie

Po udzieleniu przez ucznia odpowiedzi na wszystkie powyzsze pytania nalezy odby¢ z nim
rozmowe, w czasie ktorej nalezy sprawdzi¢ 1 omowi¢ poprawnos¢ udzielonych odpowiedzi,
a takze zatwierdzi¢ zaproponowany przez niego (lub grupg¢ uczniéw) plan czynnosci. Jesli
warunki techniczne pracowni szkolnej nie pozwolg na wykonanie zaplanowanych przez

ucznia (grupe uczniow) czynnosci lub okaze si¢, ze w prostszy sposdb mozna zrealizowac
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zadanie — nalezy przekona¢ ucznia (grupe uczniéw), aby przyjat (aby grupa ucznidow
przyjeta) inne rozwigzanie - korzystniejsze i mozliwe do wykonania. (za A. Brejnakiem)

Faza IV — wykonanie

Po uzgodnieniu z uczniem (grupa uczniow) kolejnosci czynnosci i warunkéw wykonania

¢wiczenia mozna zezwoli¢ na przystgpienie do realizacji poszczegélnych etapow.

(za A. Brejnakiem)

Faza V — sprawdzenie

Kryteria oceny

Ocena
Smoocena grupy
(1 -5 pkt) (1—5 pkt)

Ocena
nauczyciela
(1 -5 pkt)

RAZEM

Czy zrédla z ktorych korzystano
dostarczyly informacji na wybrany
temat ?

Czy zbudowano obwod
elektryczny do badania prawa
Ohma?

Czy sprawdzono doswiadczalnie
stuszno$¢ I prawa Kirchhoffa?

Czy zaprezentowano wyniki
doswiadczen?

Czy prezentacja multimedialna
W interesujacy sposob
przedstawila informacje na temat
pradu elektrycznego 1 praw nim
rzadzacych?

Czy przygotowano informacj¢ na
temat rodzajow elektrowni?

Czy sporzadzono mape
rozmieszczenia elektrowni
w Polsce?

Czy wyjasniono zasady
przesylania energii elektryczne;?

Czy zbudowano zrédto napiecia?

Czy obliczono koszt pracy
komputera w ciggu doby?

Czy wymieniono cztery spsoby
oszczedzania energii elektrycznej?

Czy zademonstrowano cztery
skutki przeptywu pradu?

Czy wymieniono zastosowanie
czterech skutkéw przeptywu
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pradu?

Czy zastosowano zasady bhp
podczas wykonywania
doswiadczen?

Czy wskazano przyklady czterech
elektrolitow 1 nieelektrolitow?

Czy wykazano, ze roztwory
wodne o réznym stezeniu
przewodzg prad elektryczny?

Czy przedstawiono zasady
bezpiecznego uzytkowania
urzadzen elektrycznych?

Czy wyjasniono role bezpiecznika
w instalacji elektrycznej?

Czy przedstawiono wptyw pradu
elektrycznego na organizm
cztowieka?

Czy wykazano co najmniej cztery
skutki porazenia pradem
u czlowicka?

Czy wyjasniono zasady
bezpieczenstwa, ktorych powinien
przestrzega¢ ratownik

w sytuacjach porazenia pragdem
elektrycznym?

Czy przedstawiono zasady
udzielania pierwszej pomocy
czlowiekowi porazonemu pradem
w réznych sytuacjach?

Czy zaprezentowano udzielanie
pierwszej pomocy przy uzycia
fantomu?

Czy w interesujacy spsodb
przedstawiono zebrane
informacje?

Maksymalna ilosc punktow: 360

Na podstawie lacznej liczby punktow zebranej w tabeli nauczyciel wystawia oceng

koncowg wedtug ustalonej skali. Przyktadowa skala ocen:
360 — 351 pkt. celujacy

350 — 329 pkt. bardzo dobry

328 — 271 pkt. dobry

Realizator projektu

ul. Akademicka 12, 27-400 Ostrowiec Sw.

I@ L Wyisza Szkota Biznesu i Przedsiebiorczo$ci w Ostrowcu Sw.

tel./fax 41 263 21 10, www.wsbip.edu.pl




- UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI @&mv EUROPEISK) -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC s FUNDUSZ SPOLECZNY
WVWIAT

Czlowiek - najlepsza inwestycja
Projekt wspoifinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

270 — 181 pkt. dostateczny
180 — 121 pkt. dopuszczajacy
120 — 0 pkt. niedostateczny

Faza VI —analiza
— Jakie trudnos$ci napotkate$ podczas wykonywania zadania?

— Co bys zrobil inaczej, lepiej, gdybys$ wykonat to zadanie jeszcze raz?
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