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Projekt , Co czgsteczki potrafig”

Adresaci projektu: uczniowie klas I,
Formy i metody pracy: praca grupowa, metoda projektow,
Czas realizacji: 4 tygodnie.

Cele projektu:

Cel glowny:

Wykazanie istnienia zjawiska oddziatywan migdzyczasteczkowych.

Wykazanie znaczenia zjawiska oddziatywan miedzyczasteczkowych w przyrodzie i zyciu
codziennym cztowieka.

Cele szczegolowe:

Uczen:

— wskaze dwa przyktady zjawisk $wiadczacych o budowie czasteczkowej materii
(kontrakcja i dyfuzja),

— wymieni podstawowe zalozenia teorii kinetyczno - czasteczkowej budowy materii,

— okresli rozmiary czasteczek,

— zastosuje notacje wyktadniczg do zapisu rozmiarow czasteczek,

— obliczy rozmiary czgsteczek stosujgc wzor na objetos¢ walca i pole kota,

— wyjasni, na czym polega dyfuzja,

— poda przyktady zjawiska dyfuzji w przyrodzie i zyciu codziennym,

— wymieni dwa czynniki, od ktorych zalezy szybkos¢ zjawiska dyfuz;ji,

— wymieni co najmniej dwie funkcje korzenia,

— wykaze do$wiadczalnie zjawisko osmozy w korzeniu,

— wymieni co najmniej dwie funkcje todygi,

— opisze budowg tkanki przewodzacej,

— wykaze doswiadczalnie zjawisko wtoskowatosci w todydze,

— opisze zjawisko oddziatywan miedzyczasteczkowych,

— wymieni trzy przyklady potwierdzajace istnienie zjawiska oddzialywan
migdzyczasteczkowych,

— wykona do$wiadczenie potwierdzajace wystepowanie oddziatywan
miedzyczasteczkowych,

— poda przyktady napigcia powierzchniowego wody,

— wyjasni zjawisko napigcia powierzchniowego na podstawie modelu czasteczkowej
budowy materii,

— wyjasni, dlaczego powstaja krople i przyjmuja ksztalt kulisty,

— poshuzy sie pojeciem powierzchnia swobodna,

— wyjasni na przyktadach, czym réznig si¢ sity spojnosci od sit przylegania,

— wyjasni kiedy tworzy si¢ menisk wypukly, a kiedy wklesty,
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— 0pisze znaczenie wystepowania napiecia powierzchniowego wody w przyrodzie,

— omoOwi sposob zmniejszania oddziatywan migdzyczasteczkowych,

— wskaze dwa przyklady na  wykorzystanie = zmniejszania  oddziatywan
mig¢dzyczasteczkowych w codziennym zyciu.

Tresci ksztalcenia zaje¢ interdyscyplinarnych:

Fizyka
— Budowa czgsteczkowa materii.

— Zjawisko oddzialywan migdzyczasteczkowych.

Matematyka
— Pole kota.

— Objetos¢ walca.

— Zapis liczb w notacji wykladnicze;.

Biologia
— Funkcje korzenia.
— Zjawisko osmozy w korzeniu.
— Zadania todygi.

— Zjawisko wloskowatosci w todydze.

Chemia
— Zjawisko dyfuzji.
— Ziarnisto$¢ materii a stany skupienia substancji.

— Zaleznos¢ szybkosci zachodzenia dyfuzji od temperatury i stanu skupienia substancji.

Informatyka:

— Wyszukiwanie informacji na okreslony temat.
— Porzadkowanie 1 gromadzenie informacji.

— Zasady tworzenia prezentacji multimedialnych.
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Kolejne fazy realizacji zadania wg metody projektow:

Faza |
Wprowadzenie do tematu z zasugerowaniem problemow do rozwigzania — 2 qodziny

Kluczowe punkty pogadanki wprowadzajacej:
1. Przypomnienie dos$wiadczenia modelowego wykazujacego czasteczkowa budowe

materii.

2. Przypomnienie wiadomos$ci na temat zjawiska oddziatywan miedzyczasteczkowych.

3. Przypomnienie przyktadow potwierdzajacych istnienia oddziatywan
migdzyczasteczkowych.

4, Wybor pomystow na doswiadczenia wykazujace zjawisko oddziatywan
migdzyczasteczkowych.

Uczniowie dzielg si¢ na 7 grup. Wybieraja lidera kazdej grupy i wstepnie temat
projektu.

Faza Il

Sformulowanie tematow i ustalenie zakresu projektow — okolo 1 godziny.

Hipotetyczne tematy projektow dla tych grup, ktore same nie wybraty tematu projektu po
pogadance wprowadzajace;j:

1. Wyznaczanie rozmiarow czasteczek.

Planowany zakres projektu:

— wyszukanie informacji na temat rozmiaréw czasteczek,

— zaplanowanie do$wiadczenia prowadzacego do wyznaczenia rozmiaréw czasteczek,
— zgromadzenie odpowiednich pomocy i1 narz¢dzi do wykonania doswiadczen,

— przeprowadzenie doswiadczenia,

— zapisanie wynikow 1 obliczenie rozmiaru czgsteczki oleju,

— interpretacja wynikow do$wiadczenia.

2. Oddzialywania miedzyczasteczkowe w cialach stalych.

Planowany zakres projektu:

— wyszukanie informacji na temat oddziatywan migdzyczasteczkowych w cialach

statych,
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wymyslenie ( znalezienie pomystéw ) ciekawych doswiadczen przedstawiajgcych
istnienie oddzialywan miedzyczasteczkowych w ciatach statych,

zgromadzenie odpowiednich pomocy i narzedzi do wykonania do§wiadczen,
przeprowadzenie doswiadczen potwierdzajacych istnienie zjawiska oddzialywan
miedzyczasteczkowych w ciatach statych,

interpretacja wynikow doswiadczen,

przytoczenie przyktadow zastosowania zjawiska oddziatywan
miedzyczasteczkowych w zyciu codziennym.

3. Oddzialywania miedzyczasteczkowe w cieczach — sily spéjnosci i przylegania.

Planowany zakres projektu:

wyszukanie informacji na temat sit spdjnosci i przylegania,

wymyslenie ( znalezienie pomystéw ) ciekawych doswiadczen przedstawiajacych
istnienie sit spdjnosci i przylegania,

zgromadzenie odpowiednich pomocy i narzedzi do wykonania do§wiadczen,
przeprowadzenie = doswiadczen  potwierdzajacych  istnienie  sit  spdjnosci
i przylegania,

interpretacja wynikow doswiadczen,

przytoczenie przyktadow wykorzystanie sit spojnosci i przylegania w Zzyciu
codziennym.

4. Oddzialywania miedzyczasteczkowe w cieczach — napigcie powierzchniowe.

Planowany zakres projektu:

wyszukanie informacji na temat zjawiska napigcia powierzchniowego,

wymyslenie ( znalezienie pomystéw ) ciekawych doswiadczen przedstawiajacych
istnienie napigcia powierzchniowego,

zgromadzenie odpowiednich pomocy i narzedzi do wykonania doswiadczen,
przeprowadzenie doswiadczen potwierdzajacych istnienie zjawiska napigcia
powierzchniowego,

interpretacja wynikow doswiadczen,

przytoczenie przyktadoéw wykorzystania zjawiska napigcia powierzchniowego

w przyrodzie i zyciu codziennym.

Realizator projektu
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5. Zjawisko osmozy w korzeniu.

Planowany zakres projektu:

wyszukanie informacji na temat zjawiska osmozy,

wymyslenie (znalezienie pomystéw) ciekawych doswiadczen przedstawiajgcych
zjawisko osmozy,

zgromadzenie odpowiednich materiatow i narzedzi do wykonania do§wiadczen,
przeprowadzenie do§wiadczen potwierdzajacych istnienie zjawiska osmozy,
zapisanie wynikow obserwacji i sformutowanie wnioskow,

interpretacja wynikéw do$wiadczen,

przyktady wykorzystania zjawiska osmozy w zyciu codziennym.

6. Zjawisko wloskowatos$ci w lodydze.

Planowany zakres projektu:

wyszukanie informacji na temat zjawiska wtoskowatosci,

wymyslenie (znalezienie pomystéw) ciekawych doswiadczen przedstawiajacych
zjawisko wloskowatosci,

zgromadzenie odpowiednich materiatow i narzedzi do wykonania do§wiadczen,
przeprowadzenie doswiadczen potwierdzajacych istnienie zjawiska wloskowatosci,
zapisanie wynikow obserwacji i sformutowanie wnioskow,

interpretacja wynikow do$wiadczen,

przyktady wykorzystania zjawiska wloskowatosci w zyciu codziennym.

7. Zjawisko dyfuzji.

Planowany zakres projektu:

wyszukanie informacji na temat zjawiska dyfuzji,

wymyslenie (znalezienie pomystow) ciekawych doswiadczen przedstawiajacych
zjawisko dyfuzji,

zgromadzenie odpowiednich pomocy i narzedzi do wykonania doswiadczen,
przeprowadzenie do§wiadczen potwierdzajacych istnienie zjawiska dyfuzji,
przeprowadzenie do$§wiadczen potwierdzajacych zalezno$¢ szybkosci dyfuzji od
temperatury i stanu skupienia substanciji,

zapisanie wynikow obserwacji 1 sformulowanie wnioskow,

interpretacja wynikow do$wiadczen,

przytoczenie przyktadéw zastosowania zjawiska dyfuzji w zyciu codziennym.

Realizator projektu
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Podpisanie kontraktu. (wzor kontraktu)

Miejscowosé, data

Kontrakt

1. Umowe zawarto w dniu.......ooooiiiii miedzy  nauczycielem
........................................ a uczniami klasy ................ reprezentowanymi
przez lideréw grup.

2. Uczniowie przyjmuja temat projektu ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiii e
do wykonania W formie: .. ...
Termin zakonczenia Projekiu: ........iuiie it e

4. Uczniowie zobowiagzuja si¢ do zaprezentowania projektu (miejsce) ............oceeevennnn..

5. Uczniowie zobowigzuja si¢ do aktywnego uczestnictwa i sprawiedliwego podziatu
obowigzkow w pracach nad projektem.

6. Uczniowie znajg i zgadzaja si¢ z kryteriami oceny projektu.

7. Nauczyciel zobowigzuje si¢ do opieki merytorycznej nad uczniami w formie
konsultacji, ¢wiczen, wycieczek w terminie ustalonym z realizatorami projektu.

8. Konsekwencje wynikajace z niedotrzymania terminu: w przypadku jednorazowego
niedotrzymania terminu przedstawiania efektOw pracy uczen otrzyma ustne upomnienie
1 mozliwo$¢ uzupetniania brakéw w ciggu trzech dni. Jednoczes$nie przedstawi jasne

wyjasnienie powodow niedotrzymania termindw na forum grupy w obecno$ci

nauczyciela.
Wykonujacy projekt (uczniowie) Prowadzacy projekt (nauczyciel)
Realizator projektu
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Faza Il
Realizacja projektow
Czas na realizacje projektu: trzy tygodnie
Terminy konsultacji: dwa razy na tydzien po 1 godzinie
- Uczniowie wykonuja czynnosci zaplanowane w fazie II.

- Korzystaja z poleconej przez nauczyciela literatury lub innych zrodet informacji .

- Z pomocg nauczyciela opracowuja raporty. (Przyktadowy raport)

RAPORT
TEMAL PrOJEKIU ..ottt bbbttt
Jak zaplanowano praceg, aby Wykonac projekt? .........cccoiiiiiiiiiiieiiceese e
Czy udato si¢ zrealizowaé wszystkie zatoZenia? ..........cccceviiiiiiiiiiiii

Czy trzeba byto modyfikowa¢ plan pracy w trakcie jego realizaCji? .........ccoovveverenciienennninns

Do raportu kazda grupa dolacza prezentacje multimedialng obejmujaca zdjgcia

z przeprowadzonych doswiadczen (film) z opisem przeprowadzonych do$wiadczen i ich

. .
Wy_] asnieniem.
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Faza IV
Podsumowanie projektu - 2 godziny

Prezentacja projektéw. Kazda grupa ma do dyspozycji ok. 10 - 15 minut.
Po prezentacji kazdej z grup nastepuje dyskusja i ewentualne korekty.

Kolejnos¢ prezentacji:

1. Projekt pt.: ,,Wyznaczanie rozmiar6w czasteczek”.

2. Projekt pt.: ,,Oddziatywania mi¢dzyczasteczkowe w ciatach statych.”

3. Projekt pt.: ,,Oddzialywania mi¢dzyczasteczkowe w cieczach — sily spdjnosci
i przylegania.”

4. Projekt pt.: ,Oddzialywania miedzyczasteczkowe w cieczach — napigcie
powierzchniowe”.

5. Projekt pt.: ,,Zjawisko osmozy w korzeniu” .

6. Projekt pt.: ,, Zjawisko wtoskowatosci w todydze”.

7. Projekt pt.. ,,Zjawisko dyfuzji”.

Efekty koncowe projektu:
— Publiczna prezentacja projektu.
— Zwicgkszenie $wiadomosci znaczenia zjawiska oddzialywan miedzyczasteczkowych

w zyciu codziennym.
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