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Projekt ,Uchylamy rabka tajemnicy
mikroswiata”

Zajecia realizowane metodq przewodniego tekstu

Cel glowny:
Budowa, funkcje i réznorodno$¢ komorek organizmow.

TresSci ksztalcenia zaje¢ interdyscyplinarnych:

Biologia:

komoérkowa budowa organizmow roslin, zwierzat, grzyboéw 1 porostow,

podstawowe funkcje organelli komoérkowych,
porownanie budowy komorek roslin, zwierzat, grzybow i porostow,

budowa i obstluga mikroskopu,
przygotowanie mikroskopu do obserwaciji,
sposoby dokumentowania obserwacji mikroskopowych.

zastosowanie i pokazanie réznorodnych technik przygotowania i sporzadzania
preparatow na przyktad: rozmaz, skrawek, preparat zgniatany itp.

wykorzystanie innych materiatow biologicznych: fiotka afrykanskiego, aloesu, pelargonii
lub geranium, marchwi, papryki czerwonej, pomidora.

Matematyka:

Zamiana jednostek.
Przeksztatcanie warto$ci wyrazen.
Obliczanie wymiarow wielokata powigkszonego lub pomniejszonego w danej skali.

Fizyka:

Zjawisko zatamania §wiatla.
Bieg promieni $wiatla przez soczewke skupiajaca.
Konstrukcja obrazéw wytworzonych przez soczewki skupiajace.

Formy pracy: praca indywidualna, praca w grupach.

Adresaci projektu: uczniowie gimnazjum

Czas realizacji : 3 tygodnie.
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Cele operacyjne:
Uczen:

zdefiniuje pojecie komorka,

poda co najmniej 7 elementow budowy komorki roslinne;j,

wskaze co najmniej 5 elementéw budowy komoérki zwierzecej,

wymieni co najmniej 6 elementdw budowy komoérki grzyba,

przedstawi co najmniej po jednej funkcji organelli komoérkowych,

porowna budowe komorki roslinnej, zwierzecej 1 grzyba,

wyrdzni optyczne i mechaniczne cze¢sci mikroskopu,

wyjasni zasady mikroskopowania,

wykona preparat mikroskopowy,

przeprowadzi obserwacje mikroskopowe,

dodatabym zna rézne techniki przygotowania preparatow mikroskopowych
wykona schematyczny rysunek obserwowanego obiektu,

potrafi obliczy¢ powiekszenie obrazu widzianego pod mikroskopem preparatu,
Oszacuje warto$ci wyrazen,

zamieni jednostki dtugosci,

obliczy wymiary wielokata powiekszonego lub pomniejszonego w danej skali,
opisze bieg promieni przechodzacych przez soczewke skupiajaca postugujac sig
pojeciami ogniska i ogniskoweyj,

narysuje obrazy wytworzone przez soczewki,

wymieni trzy przyktady wykorzystania soczewek w przedmiotach codziennego uzytku,
wykona konstrukcje obrazu w mikroskopie.

Faza | — informacje
Pytania prowadzgce:

Co to jest komorka?

Jakie elementy buduja komorke roslinng?

Jakie elementy nie wystepuja w komorce zwierzecej?

Czym ro6zni si¢ komorka grzybowa od roslinnej 1 zwierzgcej?
Dodatabym jak zbudowany jest porost?

Z jakich czg¢$ci zbudowany jest mikroskop?

Ktore czesci mikroskopu stuzg do bezposredniej obserwacji?
Jakie czynnosci wykonasz przygotowujac preparat?

W jaki sposéb udokumentujesz wynik obserwacji?

W jaki sposoéb obliczysz wymiary powigkszonego obrazu?
W jakich jednostkach wyrazisz wielko$¢ komorki?

Jaki obraz przedmiotu otrzymujemy w mikroskopie?
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Materialy potrzebne do wykonania zadania praktycznego:
mikroskop, przyrzady preparacyjne, szkietko podstawowe i nakrywkowe, obiekt do
obserwacji np. moczarka kanadyjska, owoc jarzebiny, bulwa ziemniaka, cebula.

Wykonanie preparatow nietrwaltych - (Swiezych) z  okazéw naturalnych: fiotka
afrykanskiego, aloesu, pelargonii lub geranium, marchwi, papryki czerwonej, pomidora.

Zestaw do hodowli pierwotniakow: stoik, siano, woda ze stawu.

Obserwacja mikroskopowa protistow roslinnych i zwierzecych ze zbiornikéw wodnych
np. stawu, jeziora, kaluzy itp.

Zestaw do fermentacji drozdzy: szklanka, ciepta woda (temp. ok. 37° C), cukier, drozdze.

Faza Il — planowanie
Pytania prowadzqce i wskazowki do wykonania zadania:
— Od jakiego obiektywu zaczniesz obserwacj¢?
— Ktorg srubg ustalisz ostrosc¢?
— Na jakim szkietku przygotujesz preparat i czym go przykryjesz?
— W jaki sposéb przygotujesz preparat mikroskopowy ze skorki cebuli, moczarki
kanadyjskiej, bulwy ziemniaka, owocu jarzebiny?
— Jak przygotujesz drozdze do obserwacji mikroskopowe;j?
— Jak udokumentujesz obserwacje mikroskopowa?
— Jak obliczysz powigkszenie obserwowanego obiektu?
— W jakiej kolejnosci bedziesz wykonywac poszczegolne czynnosci?
— Wypehnij ponizsza tabele:

Nr Operacja Wykaz Zrédlo Wykaz
kol. (Czynno$¢) materialow pozyskania narzedzi
1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.
Faza Il - ustalanie
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Po udzieleniu przez ucznia odpowiedzi na wszystkie powyzsze pytania nalezy odby¢ z nim
rozmowe, w czasie ktorej nalezy sprawdzi¢ 1 omowi¢ poprawnos¢ udzielonych odpowiedzi,
a takze zatwierdzi¢ zaproponowany przez niego (lub grupe ucznidow) plan czynnosci. Jesli
warunki techniczne pracowni szkolnej nie pozwolg na wykonanie zaplanowanych przez

ucznia (grup¢ ucznidow) czynnos$ci lub okaze si¢, ze w prostszy sposob mozna zrealizowaé

zadanie — nalezy przekona¢ ucznia (grup¢ uczniow), aby przyjat (aby grupa uczniow przyjeta)
inne rozwigzanie - korzystniejsze i mozliwe do wykonania. (za A. Brejnakiem)

Faza IV — wykonanie

Po uzgodnieniu z uczniem (grupa ucznidow) kolejnosci czynnosci i warunkéw wykonania

¢wiczenia mozna zezwoli¢ na przystapienie do realizacji poszczegélnych etapow. (za

A. Brejnakiem)

Faza V — sprawdzenie

Kryteria oceny

Smoocena
(1 -5 pkt)

Ocena grupy
(1 -5 pkt)

Ocena
nauczyciela
(1 -5 pkt)

RAZEM

Czy materiat roslinny pozwolil na
zaobserwowanie wszystkich organelli
komorkowych?

Czy wybrane powigkszenie pozwolito na
szczegotowa obserwacje obiektu?

Czy w hodowli sianowej pojawily si¢
pierwotniaki o inne protisty zwierzgce
lub roslinne?

Czy obserwacja mikroskopowa
pierwotniakoéw dostarczyta informacji na
temat budowy komorki zwierzgcej?

Czy obserwacja mikroskopowa drozdzy
pozwolila wyrdzni¢ organella
komorkowe grzybow?

Czy podczas obserwacji drozdzy mozna
zauwazy¢ ich sposob rozmnazania si¢?

Ile jader komorkowych mozna
zaobserwowaé¢ w komoérce komorczaka -
pelzatki?

Czy wybrano wtasciwg metode doku-
mentowania prowadzonych obserwacji?

& &
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Czy wybrana forma prezentacji wynikow
pracy podobata si¢ innym?

Czy preparat zostal wykonanany
z nalezyta doktadno$cig i starannoscia?

Czy wlasciwie przygotowano mikroskop
do obserwac;ji?

Czy poprawnie wykonano preparat
mikroskopowy?

Czy prace wykonano zgodnie
Z poczatkowymi zatozeniami?

Czy przeprowadzone obserwacje
dostarczyly informacji na temat budowy
| r6znorodnosci komorek organizmow?

Czy poprawnie obliczono wymiary
powiekszonego obrazu?

Czy podano cechy obrazu otrzymanego
w mikroskopie?

Maksymalna ilo$c punktow: 240

Na podstawie facznej liczby punktow zebranej w tabeli nauczyciel wystawia oceng koncowa
wedlug wcezesniej przygotowanej skali. Przyktadowa skala ocen:

240 — 237 pkt. celujacy

236 — 216 pkt. bardzo dobry

215 — 180 pkt. dobry

179 — 120 pkt. dostateczny

119 — 72 pkt. dopuszczajacy
71 -0 pkt. niedostateczny

Faza VI — analiza

- Jakie trudnos$ci napotkate$ podczas wykonywania zadania?

- Co bys zrobit inaczej, lepiej, gdybys wykonat to zadanie jeszcze raz?
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